
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÓâÏÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ (ÏÇÕÂÐÂ) Ä ÏÇÕÂÐÑÎ
(±°®®) ì ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕË-
ÓÖÇÏÞÇ ÄËÆÞ ÕÑÒÎËÄÂ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ±ÓÑÙÇÔÔ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÍÂÍ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÙÇÎÇ-
ÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ 50 ÂÕÏ.
°ÃÛËÓÐÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá ÏÇÕÂÐÂ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ,1 ë 65 Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄ-
ÛÇÏÔâ ÐÂÖÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Â ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÒÓâÏÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.

±ÑÔÎÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÙÇÐÐÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ)

ÒÓâÏÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÂ 1 ë 3 ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ 4ë 7, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÖÕÇÏ ÒÓâÏÑÅÑ ÅÂÊÑ-
×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. ±ÓÇÆÒÓË-
ÐËÏÂÎËÔß ÖÔËÎËâ ÒÑ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÞØÑÆÂ àÕËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë
ÔÑÊÆÂÐËá ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ. ¦ÜÇ Ä
1905 Å. ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÂÕÇÐÕÑÄ 8 ÒÑ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá ÏÇÕÂÐÂ Ä ÑÍÔËÅÇÐÂÕÞ (×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ,
ÏÇÕÂÐÑÎ, ÏÖÓÂÄßËÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ë ÆÓ.), Â Ä 1929 Ë 1930 ÅÅ. ÃÞÎ
ÊÂÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐ ÒÇÓÄÞÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇ-
ÏÞÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË.9, 10 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÇÌÔÕ-
ÄÖáÜËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÒÑ ÒÓâÏÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ ÐÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ £ÕÑÓÑÌ
ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÐÂ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÄÇÓÕË
ÅÑÆÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ä
³º¡.11, 12

³ÇÌÚÂÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÏÖ ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÄÐÑÄß ÄÑÊÓÑÔ Ä ÔÄâÊË Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÓÑÎË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÄÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ
Ë ÑÔÕÓÑÌ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕßá ÄÇÆÖÜËØ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÞØ ÔÕÓÂÐ Ä
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞØ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄÂØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÄâÊË Ô
ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ 66, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËØ ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.65

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÐÂÛÎÂ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÓâÆÇ
ÓÂÃÑÕ ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 20, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÆÇÐÞ ËÕÑÅË ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÒÑÎÖÄÇÍÑÄÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, Ë ÍÑÐ-
ÚÂâ ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÔÕÑÎß ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË
ÑÃÊÑÓÂÏË 65 ë 67. ±ÑÆÓÑÃÐÞÌ Ë ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÊÑÓ
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ±°®®, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÆÑ 1991 Å., ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕÔâ Ä ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË 68. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÊÓÇÎÂ
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ÕËÍÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

®Þ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÊÆÇÔß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÑÃÛËÓÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÑÍËÔÎÇÐËá ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÞ, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ËÏÇÇÕÔâ
ÓâÆ ÒÑÆÓÑÃÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÑÃÊÑÓÑÄ 69 ë 75. ³ÆÇÎÂÐÐÞÇ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ
ÒÓâÏÑÅÑ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ë
ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑ-ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÄÞØÑÆÑÄ ÙÇÐÐÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

II. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
£ÞÔÑÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÔÄâÊÇÌ ³7¯ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÏÇÕÂÐÂ ì
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ì ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÊÂÕ-
ÓÖÆÐâÇÕ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÓÇÃÖáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ Ë ÆÂÄÎÇÐËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞÌ ÅÂÊ ÒÓËÏÇÐâÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÞÓßâ ÎËÛß Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ ²ÑÔÔËË ÆÑÎâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÍÂÍ ÔÞÓßÇ Ë ÏÑÕÑÓÐÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ, ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÂ
(ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 2.0 ë 2.5 Ë 0.5%).76

±ÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ªÏÇÐÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâ ÇÅÑ Ä àÕË ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÞ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ ÆÇÎÂÇÕ
ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ªÊ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÐÂ,
ÔËÐËÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÙÇÕËÎÇÐÂ.77

¤ÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂØÑÆâÕ ÔÉËÉÂÇÏÞÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÏËÓÇ ËÊ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ Ä ÔÖÕÍË ÒÓËÏÇÓÐÑ
750 ÕÞÔ. Ï3 ÔÉËÉÇÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 7.3%
ÑÕ ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÄ. £ ³º¡ ÐÂ ÅÂÊÑÄÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÉËÉÇÐÐÞÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÍÑÎÑ 18% ÄÔÇÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÑÍÑÎÑ 70% ÔÞÓßâ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËÎÇÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÃÂÊÑÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇ×ÕÇØËÏËË.
±ÓË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËâØ ÓÂÊÄËÕËâ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË Ë
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÂ ÆÑÎá ÔÉËÉÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Í ÍÑÐÙÖ 90-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÖÆÇÕ ÒÓËØÑÆËÕßÔâ 25 ë 30% ÑÕ
ÄÔÇØ ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ Ä ³º¡.78

±ÑÏËÏÑ ÔÉËÉÇÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÙÇÎÇÄÞÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂÏË ÅÂÊÑÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË âÄÎâáÕÔâ ÏÑÕÑÓÐÞÇ ÕÑÒÎËÄÂ, ÏÇÕÂ-
ÐÑÎ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÞÔÑÍÑÑÍÕÂÐÑÄÞÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ. °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ Ä ÏËÓÇ
ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄ ÒÑ ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÑÕÑÓÐÞÇ ÕÑÒÎËÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÇÅÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË Ä ÔËÐÕÇÊ-
ÅÂÊ; ÔÇÅÑÆÐâ àÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¯Ñ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊ, Â ÊÂÕÇÏ Ä
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÔËÐÕÇÊÂ ¶ËÛÇÓÂ ë´ÓÑÒÛÂ ËÎË ÏÇÕÂÐÑÎ ÕÓÖÆÐÑ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ Ë ËÊ
ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇÄÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÓâÆ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËá ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÂ Í ÐËÏ.

¯ÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕß Ô ÃÖÆÖÜËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ
ÔÞÓßâ Ë ÖÉÇÔÕÑÚÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÄ ÒÑ ÑØÓÂÐÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ
ÔÑÊÆÂáÕ ÓÇÂÎßÐÖá ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÅÓÑÏÐÞØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ
ÒÓÑÆÖÍÙËË ÐÇ×ÕÇØËÏËË. ¢ÞÎÑ ÃÞ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÖÚËÕßÔâ
ÒÇÓÇÄÑÆËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÖÆÑÃÐÞÌ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
Ä ÃÑÎÇÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÇ ÔÞÓßÇ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÍÂÐÆËÆÂ-
ÕÑÏ ÐÂ ÓÑÎß ÕÂÍÑÅÑ ÔÞÓßâ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÂÐÑÎ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä

ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ì
ÑÆÐÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ
ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.79

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÞÌ ÃÖÓÐÞÌ ÓÑÔÕ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕËÎ-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑÄÑÅÑ Ë ÆÓÖÅËØ
à×ËÓÑÄ, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ×ËÓÏÞ ÒÑÍÂ ÄÑÊÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ ÑÕ
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÐÑÄÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ¤ÎÂÄÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÃÑâÊÐß ÔÑÊÆÂÐËâ
ËÊÃÞÕÑÚÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ.80

±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÕÂÍÂâ ÔÆÇÓÉÂÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ Ä
ÐÇÏÂÎÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÔÕßá ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,81 ËØ ÍÂÒËÕÂÎÑ- Ë àÐÇÓÅÑÇÏÍÑ-
ÔÕßá Ë ÐËÊÍÑÌ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÐÇÉÇÎÂÐËÇ ÓËÔÍÑÄÂÕß ÍÓÖÒÐÞÏË ËÐÄÇÔÕËÙËâÏË, ÖÚËÕÞÄÂâ
ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÐÇÆÑÅÓÖÊÍÖ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ, ÍÂÍ àÕÑ ÖÉÇ ÃÞÎÑ Ä
1988 ë 1990 ÅÑÆÂØ. ¿ÕÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÐÂÊÓÇÄÛÖá Ë
âÔÐÑ ÑÜÖÜÂÇÏÖá ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ÔÏÇÐÇ ÃÂÊÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔË-
ÎËâ ÒÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍÂÕÂ-
ÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÔÒËÓÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊÂ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÉÇ ÍÓÖÒÐÞÌ ÒÓÑÓÞÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÓâÆ ÎË ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÕß ÔËÕÖÂÙËá, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÑÍÑÎÑ 75% ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓËØÑ-
ÆËÕÔâ ÐÂ àÐÇÓÅÑÇÏÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÂÓÑÄÑÅÑ ÓË×ÑÓÏËÐÅÂ ÏÇÕÂÐÂ
Ä ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊ.82 ´ÑÎßÍÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÔËÐÕÇÊ-
ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ Ô ÐÞÐÇÛÐËØ *25% ÆÑ ÖÓÑÄÐâ, ÃÎËÊÍÑÅÑ Í
100%, ÑÕÍÂÊ ÑÕ ÙËÓÍÖÎâÙËË ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊÂ Ë ÒÇÓÇØÑÆ Í ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËá ÄÏÇÔÕÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇÄÑÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ, ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÑÙÇÔÔÂ.83 ±ÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ÐÇ×ÕË
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÔÇ ÉÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÃÖÆÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß
ÑÕ ÖÔÒÇØÑÄ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ, ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊÂ.

¯ÂÏÇÕËÎËÔß ÕÓË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÖÕË ÒÓâÏÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ:84

1) ÒÓâÏÑÇ ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÞ,

2) ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä àÕÂÐ Ë
àÕËÎÇÐ,

3) ÑÍÔËÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.
£ÔÇ àÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÏÇáÕ ÔÄÑË ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÕÑ-

ÓÑÐÞ Ë Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÛËÓÑÍËÌ ÂÔÔÑÓ-
ÕËÏÇÐÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÚß ÏÑÉÇÕ ËÆÕË ÐÇ Ñ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË, Â Ñ ÄÊÂËÏÑÆÑ-
ÒÑÎÐÇÐËË, ØÑÕâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ,
ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ Ë ÃÎËÊÍÑ Í
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË.

³ÑÊÆÂÐËÇ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâÏÇÕÂÐÑÎÂ ËÊ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÓÇÛËÕß ÕÓË ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ, Â ËÏÇÐÐÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË,
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ Ë ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÞØ ÄÞÔÑÍÑÑÍÕÂÐÑÄÞØ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ.

III. °ÔÐÑÄÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÒÓâÏÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ
±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä 30-Ø ÅÑÆÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ 4 ë 6 ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ Ô ÙÇÎßá ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÞØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÓÑÎË ÔÒËÓÕÑÄ Ä
ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÂÎß-
ÆÇÅËÆÑÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÂÎÍÂÐÑÄ. ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ
ÏÇÕÂÐÑÎ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ë ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ËÐÆÖÍÙËË ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ.85 ª
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ØÑÕâ ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 20%,
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
5%.86 ±ÑàÕÑÏÖ ÄÞÔÑÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏ
ÖÔÎÑÄËÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓâÏÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÂ.

¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÖÉÇ Ä 30-Ç ÅÑÆÞ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ±°®®:
ÄÞÔÑÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ (100 ë 135 ÂÕÏ),4, 5, 15 ÖÏÇÓÇÐÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ (400 ë 4508C) 14 Ë ÐËÊÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.13, 14

¢ÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ë ÓÇÂÎßÐÑ ÆÑÔÕËÉËÏÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (ÆÑ 60%),4, 5 Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÌÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ: ÒÂÆÇÐËÇ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 13, 14 Ë ÄÞÔÑÍÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ³°/³°2 Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ.3

¥Ñ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎ ÒÑËÔÍ ÖÔÎÑÄËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÔÕÂÃËÎßÐÑ Ë Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÂÕß ÙÇÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ,
ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ ÃÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍ, ÚÕÑÃÞ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÆÓÖÅËÏË ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÙÇÐÍÂÏ,87 ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÇÎÇÍÕËÄ-

ÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (ËÎË ÔÖÏÏÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ) ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 75%. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 4, 5, 19, 23 ë 26, 31, 39, 40, 46, 48, 60, 62 ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË
ÏÇÕÂÐÂ ÔÄÞÛÇ 2% ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ
(SCH3OH) ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 50% (ÕÂÃÎ. 1, ÓËÔ. 1). £ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÆÑ
60 ë 65%27, 45 Ë ÆÂÉÇ ÆÑ 95%.28, 38, 41, 43, 66 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÒÞÕÍÂ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÂÔß,40 Ë Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÚËÐÞ ÔÕÑÎß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÐÇ
âÔÐÞ.

®Þ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÇÕÂÎâØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÓÂÃÑÕ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÑ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ
(ÕÞÔâÚË ÂÕÏÑÔ×ÇÓ) ÆÂÄÎÇÐËâØ,23 ë 26 ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÂÍÕÑÓÞ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÔÕÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÕÓÖÇÄÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÕÄÇÚÂáÕ
ÖÔÎÑÄËâÏ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ. °ÒÞÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ
(1 ë 230 ÂÕÏ) Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (300 ë 5008C Ë ÄÞÛÇ), ÒÓË ÄÓÇÏÇ-
ÐÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ tr ÑÕ ÆÑÎÇÌ ÔÇÍÖÐÆÞ ÆÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÐÖÕ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ.

², ÂÕÏ T, 8C [O2], % ¬ÑÐÄÇÓÔËâ SCH3OH , % SCH2O , % £ÞØÑÆ tr , c ³ÔÞÎÍË
CH4, % CH3OH,%

106.4 341 11.0 22.3 0.75 720 4

50 430 3.0 51.0 4.1 5 5

50 410 5.0 29.0 1.4 5 5

141 475 4.5 2.51 45.0 3.66 1.13 48 18

141 475 8.7 5.30 29.6 2.48 1.57 48 18

3500 264 7.9 6.29 40.1 0.64 2.52 600 23

40 455 2.04 2.10 59.6 17.04 1.25 *0.08 27

40 461 3.2 2.90 54.4 17.0 1.58 *0.08 27

40 483 7.2 6.10 34.6 13.83 2.11 *0.08 27

65 310 3.85 7.5 95 6 2 ë 1000 28

65 410 7 21 80 17 2 ë 1000 28

100 410 ë 450 2.8 46.0 9.1 *2.8Â *1Â 31

100 410 ë 450 4.0 37.0 11.1 *3.4Â *1Â 31

65.3 456 5.1 8.0 83.0 6.6 *150Â 38

65.4 456 7.4 11.0 66.5 7.3 *150Â 38

40 474 ë 498 2.35 ë 3.14 1.3 ë 2.2 43.6 ë 52.1 6.4 ë 13.8 0.73 ë 1.0Â 1.2 ë 2.1 39

50 425 4.9 43 100 ë 300 40

70 448 3.3 3.9 67.5 1.8 2.56Â *2Â 45

20 400 5.0 >4.6 *32 10 ë 100 48

20 440 10.0 >6.5 *32 10 ë 100 48

30 401 2.5 3.1 47.0 1.3 ë 1.5 51

30 407 5.0 4.5 37.7 1.5 ë 1.7 51

30 447 9.5 9.0 23.5 1.9 ë 2.1 51

21 ë 41 300 ë 500 1 ë 5 *30 0.5 ë 0.8 3 ë 15 59

50 350 ë 550 1.5 44 1.1 >10 60

50 350 ë 550 3 32 1.26 >10 60

50 350 ë 550 6 22 1.8 >10 60

50 350 ë 550 12 15.5 >10 60

100 400 2.8 38 ë 42 6.3 ë 7.4 *100 62

Â°ÙÇÐÍÂ ÂÄÕÑÓÑÄ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 65 (3) 1996 213



£ÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ë ÃÑÎÇÇ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËÇ ÔÎÖÚÂË: ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ±°®® ÙËÎËÐÆÓÂ ÆÄËÅÂÕÇÎâ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÔÅÑÓÂÐËâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÔÉÂÕËâ, ÒÓËÄÑÆËÏÑÅÑ Ä ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÑÕÑÓÑÏ.21

1. £ÎËâÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ

£ÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâÏÇÕÂÐÑÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄ-
ÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÑÍËÔÎÇÐËâ ÃÑÅÂÕÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÏÇÕÂÐÂ Ô ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÑÏ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. ¥ÓÖÅËÏË ÆÄÖÏâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË
ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÄÑÆÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ.
³ÕÂÃËÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ Ä ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÕÂÍËÇ
ÉËÆÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÍÂÍ àÕÂÐÑÎ (ÆÑ 1.5 ë 2%), ÂÙÇÕÑÐ (ÆÑ 1%),
ÏÖÓÂÄßËÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (ÆÑ 0.8%) (ÕÂÃÎ. 2).62 °ÕÏÇÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÓÕÑÄ,29, 31, 62

ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ 31, 68 Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ.25, 29, 31, 68 ±ÓË ÑÍËÔÎÇ-
ÐËË ÅÂÊÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ àÕÂÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÎÍÂÐÑÄ
ÄÞØÑÆ ÔÒËÓÕÑÄ, ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍËÔÎÑÕ ³27³3 ÏÑÉÇÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß (ÔÏ. ÅÎ. IV). ªÏÇÇÕÔâ ÓâÆ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÏÇÕËÎ-
×ÑÓÏËÂÕÂ.23, 25 ·ÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÐÂ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ 31 ÒÑÍÂÊÂÎ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ (ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÎÇÌ ÒÓÑÙÇÐÕÂ) ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÎâ Ë
ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÆËÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÎË ÑÐË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ØÑÆÇ
ÓÇÂÍÙËË ËÎË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÖÉÇ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞØ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ ËØ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎÂÔß ÖÔÒÇ-
ØÑÏ.4 ¯Ç ÆÂÎË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÞÇ
ÒÑÒÞÕÍË ÄÞâÄËÕß Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ.4, 22 ´ÑÎßÍÑ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËË ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÎÇÆÞ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.88

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÍÔËÆÞ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆ, ÒÓËÚÇÏ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÄÞØÑÆ

ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÆËÑÍÔËÆÂ,62

ØÑÕâ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÓÂÐßÛÇ ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ.22 ±ÓË
ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÄÞØÑÆ àÕÂÐÂ Ë àÕËÎÇÐÂ.

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ËÐÕÇÐÔË×ËÙËÓÖÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÏÇÕÂÐÂ, ÖÏÇÐßÛÂâ ÄÓÇÏâ ÇÅÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ËÎË ÐÂÚÂÎßÐÖá
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÇÓÉÍË
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÔÏÇÔË ÏÇÕÂÐ ë ÄÑÊÆÖØ ÔÑÔÕÂÄÂ 8.8 : 1.2 ÑÕ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 60 ë 113 ÂÕÏ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ
tÄ*²71.4 (ÓËÔ. 2),22 Â ÆÇÔâÕËÍÓÂÕÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä
ÔÕÓÖÇÄÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ Ô 5 ÆÑ 50 ÂÕÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÐËÉÇÐËá Ô 500
ÆÑ 4008C ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÑÎÐÂâ
ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 40 (ÓËÔ. 3). °ÆÐÂÍÑ ÅÎÂÄÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÃÑÅÂÕÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ²ÑÔÕ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ô 10 ÆÑ 106 ÂÕÏ Ä 20 ÓÂÊ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎ SCH3OH,6 Â
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ Ô 5 ÆÑ 50 ÂÕÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÂÆÇÐËá
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂÚÂÎÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË àÕÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ô 450 ÆÑ
3758C.40

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ 62 ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÄÞØÑÆÉËÆÍËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÓÂÔÕÇÕ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 200 ÂÕÏ (ÓËÔ. 4). °ÆÐÂÍÑ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÂÙÇÕÑÐÂ ÒÓÑØÑÆâÕ ÚÇÓÇÊ ÏÂÍÔËÏÖÏ
ÄÃÎËÊË 150 ÂÕÏ (ÓËÔ. 5). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ Ë ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ËÏÇÇÕ ÔÎÂÃÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓË
àÕËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ (ÓËÔ. 6). ªÏÇáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÂÆÇÐËË
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²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÑÕ
ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ. ´ÑÚÍË ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,
ÎËÐËâ ì ÓÂÔÚÇÕ (P=100 ÂÕÏ, ´=4208C).64 ¸Ë×ÓÂÏË ÖÍÂÊÂÐÞ
ÐÑÏÇÓÂ ÔÔÞÎÑÍ.
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²ËÔ. 2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÇÓÉÍË ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÔÏÇÔË
88% ÏÇÕÂÐ + 12% ÄÑÊÆÖØ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ (´=4068C).22
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²ËÔ. 3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓË ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ, ÂÕÏ : 1ì 5, 2ì 10, 3ì 20, 4ì 30, 5ì 50 (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ 40).
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ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (ÔÏ.18) ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÞÛÇ 180 ÂÕÏ ËÎË
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÞÛÇ
100 ÂÕÏ.65

·ÑÕâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ä ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂØ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä àÕÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ
ÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ (ÓËÔ. 5), ÇÅÑ ÒÑÎÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÑÔÕÂ-
ÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ËÊ-ÊÂ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÑÃÜÇÅÑ ÄÞØÑÆÂ
ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÓËÔ. 6). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÄÎÇÐËÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÄÎËâáÜËÏ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÉËÆÍËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ (ÓËÔ. 7).62 ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ

ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ
3400 ÂÕÏ 26 Ë ÄÞÛÇ,23 ÐÇ ÆÂÇÕ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄ. £ËÆËÏÑ, ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÑÕ 75 (ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÞØ
ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆÂØ) ÆÑ 100 ÂÕÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÔÉÂÕËÇ
ÅÂÊÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÇÃÇÔÕÑË-
ÏÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ±°®® ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,87 àÕÑÕ
ÄÞÄÑÆ ËÏÇÇÕ ÄÂÉÐÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍ-
ÙËË ì ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ì ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ *1.5% ÒÓË ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
*3% Ë ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ
ÑÕ 30 ÆÑ 230 ÂÕÏ (ÓËÔ. 8). ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÐËÉÇ Ë ÓÂÔÕÇÕ Ô ÆÂÄÎÇÐËÇÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÑÕÐÑÛÇÐËâ ³°/³°2.62 ²ÑÔÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ³°2 Ô ÆÂÄÎÇÐËÇÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÂÔÕËÚÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ 47.

±ÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, 515 ë 6308C, ÍÑÅÆÂ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÄÞØÑÆ àÕÂÐÂ Ë àÕËÎÇÐÂ, ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ Ô 31 ÆÑ 102 ÂÕÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÞØÑÆÂ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ³2 Ô 8 ÆÑ 36%; ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ 1008C
ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÑÎÐÂâ
ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.50
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²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÖÆÇÎßÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ (´=4008C).62 °ÃÝÇÏÞ ÅÂÊÑÄ
ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÆÂÄÎÇÐËá (¯´¥).

25

30

35

40

c, ÄÇÔ.%

1 1

0 50 100 150 P, ÂÕÏ

1 5 5

1

0

4 4

1

2

0

33

4

6

8

22

²ËÔ. 5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÍÖÜÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÉËÆÍËØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ (´=4008C):62 1ìÏÇÕÂÐÑÎ,
2 ì ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, 3 ì àÕÂÐÑÎ, 4 ì ÂÙÇÕÑÐ, 5 ì ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÍËÔÎÑÕÞ.
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²ËÔ. 6. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÑÄ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (1 ) Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ (2 ) ÑÕ
ÆÂÄÎÇÐËâ (´=4008C).62
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²ËÔ. 7. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎß-
ÆÇÅËÆÂ Ä ÉËÆÍÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ (´=4008C).62
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2. £ÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÕÂÍÕÂ

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÍÓÂÜÇÐËá ÒÇÓËÑÆÂ
ËÐÆÖÍÙËË ÓÇÂÍÙËË. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ 22 lg tÄ (tÄ ì ÄÓÇÏâ ÊÂÆÇÓÉÍË
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ) ÎËÐÇÌÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ 1/´. ¿ÐÇÓÅËâ ÂÍÕË-
ÄÂÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÄÑÊÆÖØÑÏ Ä ÔÏÇÔâØ ÔÑÔÕÂÄÂ ÑÕ 60 : 40
ÆÑ 90 : 10 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 105 ÂÕÏ ÎÇÉËÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
163 ë 188 Í¥É .ÏÑÎß71 (ÔÏ.22). °ÆÐÂÍÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 3) ËÏÇÇÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÖá S-ÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÑÌ Í ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÏ
208C,40, 51 ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.58

±ÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÐÑÍ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÅËÔÕÇÓÇÊËÔ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ (ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÔÏÇÔË, ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ).51

±ÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÎÂÃÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.18 ·ÑÕâ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 40, 51 ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ SCH3OH (ÒÑ ÆÂÐ-
ÐÞÏ 40 ÒÓËÏÇÓÐÑ Ô 40 ÆÑ 32% ÒÓË 5008C) ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 50 ÂÕÏ
ÐÂÚËÐÂâ ÖÉÇ Ô 4258C (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 40), ÒÑ ÆÓÖÅËÏ ÆÂÐÐÞÏ 45 ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 420 ë 4608C
(P=40 ÂÕÏ) ËÎË ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÚÇÓÇÊ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓË
*4508C 18, 59 (ÓËÔ. 9). ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÒÂÆÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÍÂÍ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÔÐËÉÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÕÂÍ Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ

ÓÂÔÒÂÆÂ ÚÂÔÕË ÖÉÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÓÇÂÍÕÑÓÂ.40 ±Ñ àÕÑÌ ÉÇ ÒÓËÚËÐÇ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ÄÓÇÏâ ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ ÔÏÇÔË Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÔÄÇÓØ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÒÑÎÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓË ÆÂÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.40, 59 °ÆÐÂÍÑ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÂØ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÐÇÓÕ-
ÐÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË (ÍÄÂÓÙ, ÒËÓÇÍÔ, ÐÇÓÉÂÄÇáÜÂâ ÔÕÂÎß)
ËÊÏÇÐÇÐËÇ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÃÞ-
ÄÂÐËâ Ä ÐËØ ÖÉÇ ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÌ ÔÏÇÔË ÐÇ ÔËÎßÐÑ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÄÞØÑÆÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÆÂÉÇ ÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÅÑ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ.40, 62 ±ÑÒÞÕÍË ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÔÏÇÔË ÐÂ
ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ 39 ÐÇ ÆÂÎË ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1).

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 5008C Ë ÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË Ä ÒÑÎßÊÖ àÕÂÐÂ, àÕË-
ÎÇÐÂ Ë ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ, ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË 100 ÂÕÏ Ë 5158C ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
37%.49, 50

³ÑÚÇÕÂÐËÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ×ÑÓÏÂÎß-
ÆÇÅËÆÂ. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 6258C, ÆÂÄÎÇÐËË 5 ÂÕÏ, ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÏÇÕÂÐ : ÄÑÊÆÖØ=1 : 5 Ë ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÕÂÍÕÂ 2.3 Ô ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÒÑÄÞÔËÕß ÄÞØÑÆ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ä ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÆÑ 3.5% (SCH2O&50% ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË
*7%), ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä àÕÑÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍÔËÆÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.44

3. ¬ÑÐÄÇÓÔËâ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎ

¯ËÊÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ±°®® ÒÓÇÆ-
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐËÊÍÖá ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÇÅÑ ÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑÏ ÒÓÑØÑÆÇ ÚÇÓÇÊ ÓÇÂÍÕÑÓ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1, ÓËÔ. 1) ÔÕÇÒÇÐß
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÃÞÎÂ ÐËÉÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ´ÑÎßÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 28, 38, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ, ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÏÇÕÂÐÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ±ÓËÚËÐÞ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ âÔÐÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 62 ÃÞÎÑ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÓÇÂÍÙËË ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (Ä ÔÓÇÆÐÇÏ *5% ÑÕ ÇÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË [O2]0). ³ÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÐÂÆÇÉÐÑ ËÔÍÎáÚËÕß ËÊ ÚËÔÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ àÕÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ ÕÂÍËÇ ÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ, ÍÂÍ ÒÑÒÂÆÂÐËÇ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÒÑÔÎÇ ÇÇ ÄÞØÑÆÂ ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ËÎË ÐÇÐÂÆÇÉÐÑÔÕß
ÂÐÂÎËÊÂ. ±ÓÇÍÓÂÜÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÇÜÇ ÆÑ
ÒÑÎÐÑÅÑ ËÊÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË.

£ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÓÂÐÐËØ ÓÂÃÑÕ 4 ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÒÑÎÐÑÇ ÓÂÔØÑ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 17 ÂÐÂÎËÊ ÒÑÚÕË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÂÎËÚËÇ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÄÞØÑÆâÜËØ ÅÂÊÂØ. ¢ÞÎÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕÑ, ÚÕÑ
ÕÓÖÆÐÑ ËÎË ÆÂÉÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÄÇÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÃÂÎÂÐÔ
ÓÇÂÍÙËË ÒÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÖ. £ ÑÃÊÑÓÇ 65 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ,89 ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂÇÕ 95% ÑÕ ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ
Ä ÓÇÂÍÙËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Õ.Ç. 5% ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÒÓÑÓÇÂ-
ÅËÓÑÄÂÄÛËÏ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 25 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ
100 ë 750 ÂÕÏ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 250 ë 3638C, ÄÓÇÏÇÐÂØ ÓÇÂÍÙËË ÆÑ
900 ÏËÐ Ë [O2]0=10% ÃÞÎÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÒÓÇÍÓÂ-
ÜÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ,
ÓÂÄÐÑÏ (0.3 ë 0.5)[O2]0. ¯Ñ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎáÃÑÒÞÕÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÍÂÔÂáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÃÖÕÂÐÂ.90

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ë Ä ÑÒÞÕÂØ ÒÑ ÑÍËÔÎÇÐËá ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ 1700 ë 3400 ÂÕÏ.26 £ ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÎËÃÑ
ÐÇÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÖÍÂÊÂÐËÌ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÂÏÇÕÐÞØ ÍÑÎË-

1

3

2

7.5

5.0

2.5

1.5

1.0

0.5

0

[CO], [CO2], % [CO]/[CO2]

50 100 150 P, ÂÕÏ

²ËÔ. 8. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÂ CO (1 ), CO2 (2 ) Ë ËØ ÑÕÐÑÛÇÐËâ (3 ) ÑÕ
ÆÂÄÎÇÐËâ (´=4008C).62
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²ËÔ. 9. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÏÏÞ ÒÑÎÇÊÐÞØ
ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (1, 3 ) Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ (2, 4 ) ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 184 (1, 2 ) Ë 231 ÂÕÏ (3, 4 ).18
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ÚÇÔÕÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÏ ÅÂÊÇ, ÎËÃÑ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ
ÇÅÑ ÒÑÎÐÑÇ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ
ÒÓËÚËÐÂØ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÆÑ ÒÑÎÐÑÅÑ
ËÊÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ.

4. £ÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÄÞØÑÆ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË Ë ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ±°®®
ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÔÑÔÕÂÄÖ ÔÏÇÔË, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Í ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá ÏÇÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ³ ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÏÇÕÂÐÂ, ÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÒÂÆÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ 5, 13, 18, 31, 38, 39, 45, 60 (ÕÂÃÎ. 1, ÓËÔ. 10). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ SCH3OH

ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÐ : ÍËÔÎÑÓÑÆ,60 ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
[CH4]/[O2] ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÒÂÆÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ (ÓËÔ. 11).63 °ÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÏÇÕÂÐÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 3 ë 5%, ÑÆÐÂÍÑ
ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÇËÊÃÇÉÐÂ ÐËÊÍÂâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÏÇÕÂÐÂ
ÊÂ ÑÆËÐ ÒÓÑØÑÆ ÚÇÓÇÊ ÓÇÂÍÕÑÓ.

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ËÐÅËÃË-
ÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ´ÂÍ, ÄÓÇÏâ ÊÂÆÇÓÉÍË
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÔÏÇÔÇÌ ÏÇÕÂÐÂ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ ÒÓË 72 Ë
83 ÂÕÏ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 22

(ÓËÔ. 12).
²ÂÊÃÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÂÊÑÕÑÏ,40, 63 ÅÇÎËÇÏ 60 Ë

ÆÓÖÅËÏË ËÐÇÓÕÐÞÏË ÅÂÊÂÏË ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÖÆÇÎßÐÞÌ ÄÞØÑÆ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÇÔÎË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÕÂÐ : ÍËÔÎÑÓÑÆ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÑÊÆÖØÂ ÆÂÇÕ ËÆÇÐÕËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ, ÕÑ ËØ,
ÄËÆËÏÑ, ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ËÐÇÓÕÐÞÏË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
±°®®. £ØÑÆâÜËÌ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÖÄÇÎËÚËÄÂâ ËØ ÄÞØÑÆ.13 °ÆÐÂÍÑ
ÐÂÆÇÉÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÇÕ ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ. ±ÓË ÊÂÏÇÐÇ Ä ÔÏÇÔË 8.5³¯4+°2 ÒÓËÏÇÓÐÑ 75%
ÏÇÕÂÐÂ ÐÂ N2, ³°2 ËÎË ¯2° (ÆÂÄÎÇÐËÇ 50 ÂÕÏ) ÒÑÏËÏÑ
ÔÐËÉÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ËÊ-ÊÂ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÏÇÕÂÐÂ ÔÐËÉÂÎÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 40% ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.5 ³ÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÏÇÕÂÐ : ÍËÔÎÑÓÑÆ. £ÞØÑÆ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÒÓË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËË
ÏÇÕÂÐÂ ÂÊÑÕÑÏ Ë ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇ-

ÐâÎÔâ, Â ÒÓË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËË ÒÂÓÂÏË ÄÑÆÞ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎ ÒÑÚÕË Ä 2
ÓÂÊÂ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÓÑÎË
ÄÑÆÞ Ä àÕÑÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 63 Ä ÔÄâÊË Ô ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ±°®®ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÄÞØÑÆ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÑÃÂÄÑÍ ÆÄÖØ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì
ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ËØ
ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ Ä ÔÏÇÔË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 5%, ÕÑ ÑÐË
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÄÞØÑÆÏÇÕÂÐÑÎÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÏÑÉÇÕ ÔÐËÊËÕßÔâ
ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 2 ÓÂÊÂ.

¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ 59 ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ±°®®
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÆÑÃÂÄÑÍ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (10%) Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ
(4%) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 400 ë 5008C ÒÓË P=41 ÂÕÏ,
ÑÕÐÑÛÇÐËË ³¯4 :°2 :N2=30 : 1 : 4 Ë ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÕÂÍÕÂ 1 Ô.
°ÃÇ ÆÑÃÂÄÍË ÄÞÊÞÄÂÎË ÐÇÃÑÎßÛÑÇ (ÐÂ *108C) ÔÐËÉÇÐËÇ
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²ËÔ. 10. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÏÏÞ ÒÑÎÇÊÐÞØ
ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (1, 3, 5) Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ (2, 4, 6) ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 141 (1, 2), 184 (3, 4) Ë
231 ÂÕÏ (5, 6).18
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²ËÔ. 11. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÂ ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ [CH4]/[O2] (P=100 ÂÕÏ, ´=4008C):63

1 ì ÔÖÏÏÂ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ, 2 ì ÄÑÆÂ, 3 ì
ÏÇÕÂÐÑÎ, 4ì×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ.

1
2

0.3
0.3

0.5 0.7 lg [O2] (%)

lg tÄ (Ô)

0.7

0.5

²ËÔ. 12. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÇÓÉÍË ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÔÏÇÔË
ÏÇÕÂÐÂ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 4068C ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ 22 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÏÇÕÂÐÂ, ÂÕÏ : 1ì 83.3, 2ì 71.8.

218 £.³.¡ÓÖÕáÐÑÄ, £.Á.¢ÂÔÇÄËÚ, £.ª.£ÇÆÇÐÇÇÄ



ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÐÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÄÞØÑÆ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÎÔâ.

5. ¤ÑÏÑÅÇÐÐÑÇ ÒÓÑÏÑÕËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ

±ÑÒÞÕÍË ÒÓÑÏÑÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÃÞÎË ÒÓÇÆÒÓË-
ÐâÕÞ ÇÜÇ Ä 1921 Å.; ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ:
1) ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÐÂÆ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË; 2) ÑÍËÔÎÇÐËÇ
ÑÊÑÐÑÏ; 3) ËÑÆËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ;
4) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ³°2 Ô ÏÇÕÂÐÑÏ; 5) ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ
³2¯4 Ë ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ; 6) ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÉËÆÍËÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎâÏË.68

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÏÇÔË ÏÇÕÂÐÂ Ô
ÄÑÊÆÖØÑÏ (3 : 1) ÒÓË 25 ÂÕÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 300 ë 4008C ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ HNO3 ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÖÔÍÑÓâáÕ ÓÇÂÍÙËá, Â Et4Pb ì ÊÂÏÇÆÎâáÕ ÇÇ.7 °ÆÐÂÍÑ ÐÂ
ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ àÕË ÆÑÃÂÄÍË ÄÎËâáÕ ÔÎÂÃÑ.

¢ÞÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÂÓ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÑÊÑÐÑÏ Ä ÔÕÓÖÇÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓË P=1 ÂÕÏ.91 ·ÑÕâ ÑÊÑÐ ÔËÎßÐÑ ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÕ ÓÇÂÍÙËá Ë
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß >42% ÆÑÔÕËÅÂ-
ÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1%.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÕÓÇÃÖÇÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË à××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÊÑÐÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÂÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÒÓËÏÇÔÇÌ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÏÇÕÂÐÇ ÊÂÏÇÕÐÑ
ÒÑÐËÉÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÓÇÂÍÙËË, ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÄÞØÑÆ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ´ÂÍ, ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Í ÏÇÕÂÐÖ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÕ 350 ÆÑ 425 ë 4758C,18 Â ÆÑÃÂÄÍÂ 5%
àÕÂÐÂ Í ÏÇÕÂÐÖ ÄÞÊÞÄÂÎÂ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ 508C.40

ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ 15 Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÄÞØÑÆÂ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ àÕÂÐÂ
(ÓËÔ. 13). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÎËâÐËâ
ÆÓÖÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ±°®® ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß.

¯ÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÔÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ Ë ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË
3% àÕÂÐÂ, ÒÓÑÒÂÐÂ ËÎË ËÊÑÃÖÕÂÐÂ (P=41 ÂÕÏ,
³¯4 :°2 :N2=30 : 1 : 4, ÄÓÇÏâ ÍÑÐÕÂÍÕÂ 1 Ô).59 £ÒÓÑÚÇÏ, ÖÚË-
ÕÞÄÂâ ÄÇÎËÚËÐÖ à××ÇÍÕÂ, ÕÓÖÆÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÆÑÃÂÄÎÇÐÐÞÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÒÓÑÏÑÕÑÓÑÄ ÐÂ
ÒÓÑÙÇÔÔ ±°®® ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 41 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË
10 ÂÕÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÏÑÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÑÍÑÎÑ 30
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ, ÐÇÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞÇ, ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, à×ËÓÞ,
ÔÒËÓÕÞ, ÍÇÕÑÐÞ, ÂÎßÆÇÅËÆÞ, ÄÑÆÂ, ÒÇÓÑÍÔËÆÞ, ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÂÏËÐÞ. ®ÐÑÅËÇ ËÊ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÏÑ-
ÕÑÓÑÄ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÐËÉÂáÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.
¯ÂËÃÑÎßÛËÌ à××ÇÍÕ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆËàÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ, ÆÑÃÂÄÍÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 3.9% ÔÐËÉÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ô
402 ÆÑ 2258C. ¥ÓÖÅËÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÏÑÕÑÓÑÄ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÞØÑÆÂ
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë/ËÎË
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÒÓÑÏÑÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÓÑÏÑÕÑÓÑÄ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÚÇÓÍËÄÂÇÕ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÄÞØÑÆÂ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

6. £ÎËâÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÓÇÂÍÕÑÓÂ

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ±°®®ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇÓÇÛÇÐÐÞÏ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÇÅÑ
ËÊÖÚÇÐËâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓâÆÂ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ë ËØ ÔÒÎÂÄÑÄ 19 ÐÇ ÄÞâÄËÎÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÔÇÓßÇÊÐÞØ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÚËÔÕÑ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÏ. ±ÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ËÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÑÎ-
ÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ.40 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ
ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ 41, 56.

¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍ-
ÙËË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÂÕÂÎËÊÂ,69 ë 75 Ë ÓâÆÂ ÐÇÆÂÄÐËØ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 40, 41, 56 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÒÑÚÕË ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÌ
ÄÞÄÑÆ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ Ö ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÏ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÏ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ.40, 71 ¿ÕÑÕ ÉÇ ÄÞÄÑÆ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÅÎ. V). ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÑÚÇÄËÆÐÞÏ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ±°®® âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.

£ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÎËâÐËË ÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÂØ ËÊ ÒËÓÇÍÔÂ, ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË
Ë ÏÇÆË 40 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÏÇÆË ÏÇÕÂÐÑÎ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÒÑÚÕË
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÉÇ ÒÓË 3758C. ¯ÇÓÉÂÄÇáÜÂâ ÔÕÂÎß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎÇÇ ËÐÇÓÕÐÂ. £ ÒËÓÇÍÔÑÄÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÓÂÔÒÂÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÐÇ
ÊÂÏÇÕÇÐ ÆÂÉÇ ÒÓË 5008C, ÑÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÉÇ ÆÑ 15 ë 18%ÏÇÕÂÐÑÎÂ,
ÆÑÃÂÄÎâÇÏÑÅÑ Í ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ, ÄËÆËÏÑ, ËÊ-
ÊÂ ÇÅÑ ÄÑÄÎÇÚÇÐËâ Ä ÓÇÂÍÙËá.40¬ÄÂÓÙ Ë ÕÇ×ÎÑÐ ÕÂÍÉÇ ÄØÑÆâÕ Ä
ÚËÔÎÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ±°®®.41

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÎÇÅÍËØ ÒÂÓÂ×ËÐÑÄ Ä ÏÇÆÐÞØ Ë ÔÕÂÎßÐÞØ
ÓÇÂÍÕÑÓÂØ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË, ÔÐËÉÂÇÕÔâ
ÄÞØÑÆ ÍÂÍ ÔÒËÓÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ.92 ¯Â ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÏÇÕËÎÑ-
ÄÞÌ à×ËÓ.93 ¯Ñ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÓÇÛÂáÜÇÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÇÂÍÙËË Ë ÏÂÎÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆË××ÖÊËË
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË. ¬ÂÍ ÒÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒËÎÑÕÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ,31 ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐËÊÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÂâ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ
ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ 6008C ÒÓË ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
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²ËÔ. 13. £ÎËâÐËÇ ÆÑÃÂÄÑÍ àÕÂÐÂ Í ÒÓËÓÑÆÐÑÏÖ ÅÂÊÖ ÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá
ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓË P=140.6 ÂÕÏ Ë
[O2]=6%.15
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*3%, Ë ÐÇÄÞÔÑÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ ÄÓâÆ ÎË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÑÊÆÂÕß ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÒÓË ÄÞÃÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ.

7. ¶ËÊËÚÇÔÍÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ

±ÑÒÞÕÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá
±°®® ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß, ÐÂÚËÐÂâ Ô 20-Ø ÅÑÆÑÄ. ´ÑÅÆÂ ÃÞÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ,
ÓÂÆËÂÙËË Ë ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.15

£ 80-Ø ÅÑÆÂØ Ä ­ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÔÍÑÌ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ­ÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË (³º¡) ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂ-
ÐËá ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.94, 95 ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ
ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÓË 4508C,
ÆÂÄÎÇÐËË 2.04 ÂÕÏ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 11% ÓÇÂÎßÐÑ
ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÃËÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÃÇÊ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ SCH3OH Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ,
ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (530 ë 7308C), ÆÂÄÎÇÐËË
60 ÂÕÏ Ë ÑÕÐÑÛÇÐËË ³¯4 :°2=2 : 1 ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß 50%-ÐÑÌ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÑÍÑÎÑ
25%. £ÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (3 ÏÔ) ÆËÍÕÑÄÂÎ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÏ ÔÑÒ-
ÎÑÏ.94 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÂÄÕÑÓÂÏ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÑÕÄÑÆÂ ÕÇÒÎÂ ÓÇÂÍÙËË Ë ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÖá äÊÂÍÂÎÍÖã ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÃÇÊ ÚÇÅÑ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÄÞÔÑÍÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ.

³ÓÇÆË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ³£¹,
ÕÎÇáÜÇÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ Ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÚÍË.96 ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,97 ÚÕÑ Ä ÏÇÕÂÐÑ-
ÄÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÏÇÕÂÐ ÆËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ³2 Ô
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÄÞÛÇ 95% ÒÓË ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÑÕ 30 ÆÑ
90%. °ÆÐÂÍÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÕÇÓÏÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍË ÐÇÄÞÅÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ 0.2 ë 3.3%.
±ÑÒÞÕÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ³£¹-ÓÂÊÓâÆ ÆÎâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎ 98 ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇáÕ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÊÂ
ÊÑÐÑÌ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÊÏÞ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐË-
ÊËÕß ÄÞØÑÆ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ³2, ÐÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍÑÌ.

8. ·ÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞÇ Ë ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ ÒÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ

³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞØ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐËÏË
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÐÑÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÂÎÍÂÐÑÄ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÓÑÒÂÐÂ Ë àÕÂÐÂ.20, 99, 100 £ÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËâ ØÑÎÑÆÐÞØ ÒÎÂÏÇÐ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ Ä ÒÑÆÂÄ-
ÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ.
°ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓâÆÂ ÓÂÃÑÕ ÔÕÂÎÍËÄÂÎËÔß Ô âÄÎÇÐËâÏË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ËÔÕÑÎÍÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞÇ. ´ÂÍËÇ
ÔËÕÖÂÙËË ÄÑÊÐËÍÂÎË Ë ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ ÒÓË
ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË.23, 42, 45 ¯Ñ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 101, 102, ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÐÑ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÐÑÄÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËÇ:103 ØÑÎÑÆÐÞÇ ÒÎÂÏÇÐÂ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÔÏÇÔË
2CH4+O2 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 650 ë 740 ÏÏ ÓÕ.ÔÕ. Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ ÑÍÑÎÑ 5008C. ¯Â ÍÓËÄÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ËÏÇÎÑÔß ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ,
ÒÓËÚÇÏ ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 100 ë 1208C.
£ ÓÂÃÑÕÇ 104 ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÑÃÎÂÔÕß ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ

ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ 61, 105 Ë ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÐÞØ, ÚÇÏ ÒÓË ÆÓÖÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ,
ÄÞØÑÆÑÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÏ ËÏÇáÜËÇÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ.

±ÓË ÆÂÄÎÇÐËË 3360 ÂÕÏ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 8% Ë
ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 2628C Ä ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÐÂ
×ÑÐÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÆÄÑÌÐÖá
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÖá ÄÔÒÞÛÍÖ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÂÏË 6 Ë 148C, ÍÑÕÑÓÂâ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÒÑÆÝÇÏÂÏË ÆÂÄÎÇÐËâ.23

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ØÑÎÑÆÐÑ-
ÒÎÂÏÇÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ Ä ÔÕÓÖÇÄÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÒÓË 25 ë 35 ÂÕÏ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÇ ÐËÉÇ 5%.42 ±ÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 8%Ë
ÄÞÛÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÍÑÎÑ 4108C ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÐÑÔËÎË ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 4508C ÄÞÊÞ-
ÄÂÎÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËØ
ÚÂÔÕÑÕÞ. ±ÓË 4758C ÑÔÙËÎÎâÙËË ËÔÚÇÊÂÎË. ¡ÏÒÎËÕÖÆÞ Ë
ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÑÚÍÂØ ÄÆÑÎß ÑÔË ÓÇÂÍÕÑÓÂ
ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÎËÔß. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ SCH3OH ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÒÓË
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÇÍÓÂÜÇ-
ÐËáÑÔÙËÎÎâÙËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔßÏÇÐßÛÇ ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
(43%). ¢ÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ Ô ÙÇÎßá ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË.

9. ²ÑÎß ÆÓÖÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÏÑÅÖÕ ÄÎËâÕß ÐÂ
ÍËÐÇÕËÍÖ Ë ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÆÂÚË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÖÔÎÑÄËâ ËØ
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ, ÖÔÎÑÄËâ ÕÇÒÎÑÑÕÆÂÚË Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ.

° ÔËÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑØÑÆËÕÏÇÆÎÇÐÐÞÌ
(1.6 Ï . Ô71) ÒÑÕÑÍ ÏÇÕÂÐÂ, Ë ÍÑÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÒÎÂ, ÚÇÓÇÊ
ÍÑÕÑÓÑÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá (60 ë 300 Ï . Ô71) ÒÑÆÂÇÕÔâ
ÍËÔÎÑÓÑÆ, Ë ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÆÂÚË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÚÇÓÇÊ ÔÑÒÎÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ 27.

¦ÔÕß ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÌ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÑÆÂÄÂÇÏÑÌ Ä ÓÇÂÍÕÑÓ ÔÏÇÔË, ÆÎâ ÚÇÅÑ
ÒÇÓÇÆ ÓÇÂÍÕÑÓÑÏ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÍÂÏÇÓÖ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÔÏÇÛÇÐËâ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÖá ÕÇ×ÎÑÐÑÄÑÌ ÔÕÓÖÉÍÑÌ.28 °ÆÐÂÍÑ
ÒÑÒÞÕÍÂ 40 ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 28 ÄÞÔÑÍËÇ
ÄÞØÑÆÞ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ, ÐÇ ÆÂÎÂ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. ³ÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÄ, ÖÔÎÑÄËâ ÒÇÓÇÏÇ-
ÛËÄÂÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 28, 40 ÃÞÎË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË Ë
ÐÇ ÏÑÅÎË ÔÕÂÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (*80 Ë *40% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ¢ÞÎ
ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ,40 ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÐÇÃÑÎßÛËÇ,
ÐÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÑÄ, Â ÔËÎßÐÑÇ ËØ ÄÎËâÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞÏ
ÓÇÉËÏÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË.

¢ÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ÔÒÑ-
ÔÑÃÂ ÒÑÆÂÚË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÒÑÕÑÍ ÏÇÕÂÐÂ) ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ.60 µÎÖÚÛÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÒÑÆÂÚË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÚÇÓÇÊ ÔÒËÓÂÎßÐÑÇ ÔÑÒÎÑ ËÎË Ä ÔÖÉÇÐËÇ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÇ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÞØÑÆÂ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÎÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÒÑÆÂÚË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÆÑÎß ÄÔÇÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ.30, 60 £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ,60 ÚÕÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÄÞØÑÆÞ,
ÆÑÔÕËÅÂÄÛËÇÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 27,
ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕßá ÔÕÓÖË ÇÜÇ ÐÇ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛÂÐÐÑÅÑ Ô ÏÇÕÂÐÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ Ä ÓÇÂÍÕÑÓ
ÚÇÓÇÊ ÖÊÍÑÇ ÍÑÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÔÑÒÎÑ, ÚÕÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ ÇÅÑ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÒÑÆÂÚÇ. ¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÆÑÔÕËÅÂÎËÔß ÒÓË
ÔÓÇÆÐËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÒÑÆÂÚË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÓË ÄÞÔÑ-
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ÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÂÔß ÔÕÇÒÇÐß ÕÖÓÃÖÎËÊÂÙËË Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÑÍÓÂÜÂÎÂÔß ÊÑÐÂ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ, ÚÕÑ Ë
ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÔÐËÉÇÐËÇ ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÄÞØÑÆÑÄ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÆÓÖÅÑÌ ÔØÇÏÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ.95, 106 ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓË 7308C Ô ÃÞÔÕÓÑÌ ÊÂÍÂÎÍÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß
SCH3OH =57% ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 25%, ÚÕÑ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÞØÑÆÖ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÑÍÑÎÑ 13%.106

IV. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ
¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÍËÔÎÇÐËá ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÃÑÅÂÕÞØ ÔÏÇ-
ÔÇÌ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ ËÎË ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÍÓÂÌÐÇ
ÔÍÖÆÐÞ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ
ÓÂÃÑÕ 5, 6, 13, 15, 90, 107 ë 109. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÐËØ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÇ 20.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÅÂÊÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá
ÆÑÎá ÄÞÔÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÓÇÊÍÑ ÒÑÐËÉÂáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ. ³
ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÞÔÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÔÇ ÇÜÇ ÄÞÔÑÍÑÌ; ÒÓË
àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÓÕÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ËÊÑÔÒËÓÕÑÄ, ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

1. ¿ÕÂÐ

¿ÕÂÐ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÚÇ ÏÇÕÂÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÖÉÇ
ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÅÎ. III, ÆÂÉÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÒÓËÏÇÔË àÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÇ (ÒÓËÓÑÆÐÑÏ ÅÂÊÇ) ÒÑÐËÉÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÖ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 1008C Ë ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÔÒËÓÕÑÄ
(ÓËÔ. 13). ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ àÕÂÐÂ
ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ¯ßáËÕÕÑÏ Ë ÔÑÕÓ.5, 6, 107 ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË
ÔÏÇÔÇÌ ÒÓËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ³2¯6 :°2=9 : 1 Ä ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 15 ë 100 ÂÕÏ 6, 107 ÒÑÏËÏÑ ÑÍÔËÆÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÏÇÕÂÐÂ Ë ÄÑÆÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ÏÇÕËÎÑÄÞÌ Ë àÕËÎÑÄÞÌ
ÔÒËÓÕÞ, ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ Ë ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆ, ÏÖÓÂÄßËÐÖá Ë ÖÍÔÖÔ-
ÐÖá ÍËÔÎÑÕÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎ
ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ,6 ÚÕÑ ÒÓË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÏ (2.5 ë 4.5 ÏËÐ)
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ³2 (àÕÂÐÑÎÂ, ÂÙÇÕÂÎß-
ÆÇÅËÆÂ Ë ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ) Ë ÒÑÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÃÎáÆÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ
ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ
ÔÒËÓÕÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÄÔÇÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ 107 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ (ÕÂÃÎ. 3), ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ
ÄÞØÑÆÞ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ,
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄÞÛÇ 50 ÂÕÏ. ¢ÑÎÇÇ âÄÐÑ ÓÑÎß
ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÑÄÞÛÇÐËË ÄÞØÑÆÂ ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑ-

ÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 27.2% ÒÓË 100 ÂÕÏ, Ë Ä ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË
ÄÞØÑÆÂ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÕÂÍÉÇ
ÄÞÄÑÆ Ñ ÓÑÔÕÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕÂÐÑÎÂ Ë ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÔÏÇÔË.
±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ ³2¯6 :°2 :N2=90 : 3 : 7 Ä ÔÕÓÖÇ-
ÄÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÒÓË P=50 ÂÕÏ, ´=3608C Ë ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÕÂÍÕÂ
4 Ô ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕÂÐÑÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 63%.5

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÆÑ 20 Ô ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÂÆÇÐËá
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕÂÐÑÎÂ ÆÑ 14.5% ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÏ ÒÑÄÞÛÇÐËË SCH3OH ÔÑ ÔÎÇÆÑÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆÑ 7.8%.
±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÒÑÓÙËÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Í ÖÉÇ
ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÌ ÔÏÇÔË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ àÕÂ-
ÐÑÎÂ, ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍËÔÎÑÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÂÐÂ, ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ, ÕÑÎßÍÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë
ÑÍÔËÆÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÌ ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ
ÐÂÓÂÔÕÂÎÑ.107

£ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ 108, ÃÞÎÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ (ÃÑÎÇÇ 70%) Ä ÔÕÓÖÇÄÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÒÓË 27 ë 37 ÂÕÏ. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ àÕÂÐÑÎ : ÏÇÕÂÐÑÎ
Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÃÞÎÑ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, ÕÑ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÆÑ 90 ÂÕÏ ÑÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑÔß ÆÑ 6. £ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ ÔÏÇÔË Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÕÂÍÉÇ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑÔß Ô *1 ÏËÐ ÒÓË 15 ÂÕÏ ÆÑ 7 ÏËÐ ÒÓË 90 ÂÕÏ.
±ÑàÕÑÏÖ ÕÓÖÆÐÑ ÑÕÆÇÎËÕß ÄÎËâÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÑÕ ÄÎËâÐËâ ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 5 ÄÓÇÏâ
ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ ÔÏÇÔË Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ: ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 50 ÂÕÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÃÞ-
ÄÂÐËâ Ô 7 ÆÑ 20 Ô ÖÏÇÐßÛÂÎÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ àÕÂÐÑÎ :ÏÇÕÂÐÑÎ Ô 19
ÆÑ 2. £ ÓÂÃÑÕÇ 109 ÑÕÏÇÚÇÐ ÕÂÍÉÇ ÓÑÔÕ àÕÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Ô
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.

2. ±ÓÑÒÂÐ

¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÍËÔÎÇÐËá ÒÓÑÒÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 6, 109 (ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ) Ë Ä
ÓÂÃÑÕÇ 15 (ÔÕÓÖÇÄÞÇ ÖÔÎÑÄËâ), ÑÐË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÕÂÃÎ. 4 Ë 5. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ
ÂÎßÆÇÅËÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÓÑÒËÑÐÑÄÞÏ Ë ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÎß-
ÆÇÅËÆÂÏË, ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ ì ÏÇÕËÎÑÄÞÏ, àÕËÎÑÄÞÏ Ë
ÒÓÑÒËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÂÏË, Â ÍËÔÎÑÕÞ ì ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂÏË ÒÓÑÒËÑÐÑ-
ÄÑÌ Ë ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ.109 ²ÑÔÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ, ÂÙÇÕÑÐÂ Ë
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ, ÐÇÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÑÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÂÎß-
ÆÇÅËÆÑÄ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ, ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ³°2 Ë
ÒÑÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ³°, Â ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 20 ÂÕÏ Ë ÄÞÛÇ ì Í
ÒÑÎÐÑÏÖ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÒËÎÇÐÂ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÑÔÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÕÂÃÎ. 4), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËâ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÆÑÎË
ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë àÕÂÐÑÎÂ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ, Â ÆÑÎâ

´ÂÃÎËÙÂ 3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ àÕÂÐÂ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ.107

P, T, ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ,a % ³°/CO2 tr,
ÂÕÏ 8C ÏËÐ

EtOH CH3OH CH3CHO HCHO AcOH HCOOH CO CO2 CH4 SÉ SÅ

15b 315 16.0 19.4 1.9 4.5 0 0 ë ë ë 41.8 ë ë 3.0

50c,d 286 24.4 14.1 8.3 2.0 1.7 0.9 34.8 10.0 0 51.4 44.8 3.48 10.7

75b 279 18.0 16.6 6.8 0.4 3.6 0.6 ë ë ë 46.0 ë ë 2.5

100c,d 266.5 23.7 11.2 6.0 0.05 23.8 0.6 9.3 14.2 8.6 65.3 32.1 0.65 34.5

a £ ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÅÑÓÇÄÛËÌ àÕÂÐ. b ¯ÂÚÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÔÏÇÔË 88.2% ³2¯6 + 11.8% °2. c ¯ÂÚÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÔÏÇÔË 88.4% ³2¯6 + 11.6% °2.
d ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÔÕËÅÂÎÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÄÞØÑÆ àÕÂÐÑÎÂ. SÉ Ë SÅ ìÔÖÏÏÂ ÉËÆÍËØ Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
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ÒÓÑÒÂÐÑÎÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ (ÕÂÃÎ. 5). ªÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÆÂÐ-
ÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÚÕË ÄÔÇØ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ 20 ÂÕÏ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÑ 100
(ÔÏ.109) Ë 200 ÂÕÏ (ÔÏ. 15) ÐÇ ÆÂÇÕ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ ËÊÑÒÓÑÒË-
ÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 4 Ë 5
ÆÂÐÐÞÇ 109 ÒÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓÑÒÂÐÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÒÕËÏÂÎß-
ÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÔÒËÓÕÑÄ, Â ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÒÑ
ÕÇÏ ÉÇ ÆÂÐÐÞÏ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÑÃÜËÌ
ÄÞØÑÆ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ (ÒÓË 30 ÂÕÏ ì Ô 21 ÆÑ 40% ÒÓË
ÓÑÔÕÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ 260 ÆÑ 2868C), ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÔÒËÓÕÑÄ Ä ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ¬ÂÍ Ë ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ Ë àÕÂÐÂ, ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÔÏÇÔË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ.109 °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓÑÒÂÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ (ÃÑÎÇÇ 30 ë 40%) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ
ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓÑÒÂÐ : ÍËÔÎÑÓÑÆ &1 : 1. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕÔâ ÒÓË
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.15

3. ¢ÖÕÂÐ, ÒÇÐÕÂÐ, ÅÇÒÕÂÐ

° ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÃÖÕÂÐÂ, ÒÇÐÕÂÐÂ Ë ÅÇÒ-
ÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ËÏÇáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÓÑÊÐÇÐÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ,15, 90 ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÔÑÔÕÂÄËÕß ÎËÛß ÑÃÜÇÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÑÉËÆÂÇÏÑÏ ÄÞØÑÆÇ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË. £
ÓÂÃÑÕÇ 15 ÐÂ ÕÑÌ ÉÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÇ Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÇØ ÉÇ ÔÕÓÖÇÄÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ, ÚÕÑ Ë ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓÑÒÂÐÂ, ËÊÖ-
ÚÂÎË ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÃÖÕÂÐÂ, ÒÇÐÕÂÐÑÄ Ë ÅÇÒÕÂÐÑÄ.

°ÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÛËØ ÔÒËÓÕÑÄ ËÊ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ ÏÇÕÂÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÖÔÎÑÄËâ:
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÕ 130 ÆÑ 200 ÂÕÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ, ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËË Ä ÐÂÅÓÇÕÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÏÇÐÇÇ 10 Ô Ë
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.

³ÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ð-ÃÖÕÂÐÂ Ô ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ
ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÑÕ 33 ÆÑ 160 ÂÕÏ ÒÑÏËÏÑ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÞØ Ë ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÒÓÑÒÂÐÂ, ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÃÖÕËÎÑÄÞÇ ÔÒËÓÕÞ, ÒÓËÚÇÏ ËØ ÆÑÎâ ÓÑÔÎÂ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ
ÆÂÄÎÇÐËâ. £ÑÑÃÜÇ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÂÎÍÂÐÑÄ ÐËÊÍËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ,
ÄËÆËÏÑ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐËÊÛËØ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ, Â ÄÞÔÑÍËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ì ÄÞÔÛËØ ÔÒËÓÕÑÄ Ë
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ.15 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÔÐËÉÂÇÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ: ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ð-ÃÖÕÂÐÂ ÔÐË-
ÉÂÇÕÔâ Ô 255 ÆÑ 2108C ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ Ô 33 ÆÑ
160 ÂÕÏ. ³ÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÃÖÕÂÐÂ
ÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÇÅÑ ÉËÆÍÑ×ÂÊ-
ÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË, ÍÑÅÆÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ë ÏÇÕËÎàÕËÎÍÇÕÑÐ, Â ÄÞØÑÆ
ÔÒËÓÕÑÄ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ.110

±ÓÑÆÖÍÕÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÏÇÔË 60% Ð-ÒÇÐÕÂÐÂ Ë 40% ËÊÑÒÇÐ-
ÕÂÐÂ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÐÂÔÞÜÂÄÛÇÌÔâ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÆÑ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË 5 ë 6%, ÔÑÔÕÑâÎË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÔÒËÓÕÑÄ,
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÂÙÇÕÑÐÂ Ë ÍËÔÎÑÕ Ô 2 ë 3 ÂÕÑÏÂÏË ÖÅÎÇÓÑÆÂ.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÅÇÒÕÂÐÂ (×ÓÂÍÙËâ Ô
Õ.ÍËÒ. ÑÕ 70 ÆÑ 978C, ÔÑÆÇÓÉÂÄÛÂâ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ËÊÑÏÇÓÞ ÅÇÒÕÂÐÂ,
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÅÑÎÑÄÍÇ ÃÇÐÊËÐÑÄÑÌ ×ÓÂÍÙËË) ÄØÑÆËÎË Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÒËÓÕÞ ÅÇÍÔËÎ ë ÅÇÒÕËÎÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô Õ.ÍËÒ. ÑÕ 140
ÆÑ 1808C. ¯ÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÏ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÒÇÐÕÂÐÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ Ô ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 90 ÑÍËÔÎÇÐËÇ Ð-ÃÖÕÂÐÂ ÒÓË 3858C, ÆÂÄÎÇÐËâØ
3.5 ë 12.5 ÂÕÏ Ë ÄÓÇÏÇÐÂØ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÕ 1.0 ÆÑ 4.5 Ô, ÒÓÑÄÑÆËÄ-
ÛÇÇÔâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÔÕÓÖË ÆÎâ ÏËÐËÏËÊÂÙËË
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ,
ÃÞÔÕÓÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÄÑÆÑÌ. ¬ÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÃÖÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÊÏÇÐâÎË Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 1.5 ÆÑ
6 ÏÑÎ.% ÍÂÉÆÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ, ÑÔÕÂÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÎâÎ
ÂÊÑÕ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞØÑÆÂ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÔÒËÓÕÑÄ,
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÂÙÇÕÑÐÂ Ë ÍËÔÎÑÕ) ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÚÇÓÇÊ
ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓË P=8.8 ÂÕÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÊÂÏÇÕ-
ÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ³ÂÏÑÇ
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÎÑ Ä ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÎâ ÊÂÒÖÔÍÂ Ë ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ. ²ÇÂÍÙËâ ÐÇ ÛÎÂ, ÇÔÎË ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÏÇÐÇÇ 1.5%, Ë ÒÓÇÍÓÂÜÂÎÂÔß ÒÓË
ÒÂÆÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË O2 ÐËÉÇ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ. ·ÑÕâ ÐÇÒÑÎ-
ÐÖá ÍÑÐÄÇÓÔËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÕÏÇÚÂÎË Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ
(ÅÎ. III, ÓÂÊÆÇÎ 3), ÐË Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ ÐÇ ÃÞÎÑ ÖÍÂÊÂÐÑ ÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÎÍÂÐÑÄ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ
ÄÞØÑÆ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÎÔâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 4.5%.90

±ÓË ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (P=8.4 ë 9.8 ÂÕÏ, ÄÓÇÏâ
ÓÇÂÍÙËË 1.2 ë 1.8 Ô, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ð-ÃÖÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä
ÔÏÇÔË Ô ÂÊÑÕÑÏ ÒÑ 4 ë 5%) ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß 20%-ÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËË ÒÑÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ³ÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÑÍÑÎÑ 50%.

4. °ÃÜËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÎÍÂÐÑÄ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä ÅÎÂÄÂØ III Ë IV àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÇÅÑ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ (ÕÂÃÎ. 6) .

1. ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÄÔÇØ ÂÎÍÂÐÑÄ ³17³5 Ä ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÉËÆÍËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇ ÐËÉÇ 50%.

´ÂÃÎËÙÂ 4. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÏÇÔË
ÒÓÑÒÂÐ : ÄÑÊÆÖØ=1 : 3.6 (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ 6,109).

±ÓÑÆÖÍÕÞ ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßa, %

A B C D

³ÖÏÏÂ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ 20.5 21.8 13.5 13.7

³ÖÏÏÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ 19.7 21.0 17.5 15.2

ªÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ 1.3 2.8 6.2 16.0

¡ÙÇÕÑÐ 0.5 4.3 12.5 7.9

³ÖÏÏÂ ÍËÔÎÑÕ 4.3 17.0 19.0 18.9

¥ËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ 7.3 17.1 21.4 20.6

®ÑÐÑÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ 21.3 16.0 9.9 7.7

±ÓÑÒËÎÇÐ 25.1 0 0 0

a µÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË: Aì 1 ÂÕÏ, 3738C; Bì 20 ÂÕÏ, 2818C;
C ì 60 ÂÕÏ, 2528C; Dì 100 ÂÕÏ, 2508C.

´ÂÃÎËÙÂ 5. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÔÒËÓÕÑÄ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÏÇÔË
ÒÓÑÒÂÐ : ÄÑÊÆÖØ=1 : 3.6 (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ 6,109).

³ÒËÓÕ £ÞØÑÆ, %

5 ÂÕÏ 30 ÂÕÏ 65 ÂÕÏ

CH3OH 76.3 58.0 55.3 50.1

C2H5OH 19.1 17.6 13.2 9.8

n-C3H7OH 4.6 4.3 7.3 12.2

iso-C3H7OH 7 20.0 24.2 27.9

222 £.³.¡ÓÖÕáÐÑÄ, £.Á.¢ÂÔÇÄËÚ, £.ª.£ÇÆÇÐÇÇÄ



2. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÐËÉÂÇÕ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÑ
ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÏÇÕÂÐÂ Í ÒÇÐÕÂÐÖ ÓÇÊÍÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ : ÍËÔÎÑÓÑÆ (*30 ÆÎâ ÏÇÕÂÐÂ, *10 ÆÎâ
àÕÂÐÂ Ë *1 ÆÎâ ÒÓÑÒÂÐÂ, ÃÖÕÂÐÂ Ë ÒÇÐÕÂÐÂ), ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ
ÄÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÇÜÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÑÎÇÊÐÞÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ (*2% ÆÎâ ÏÇÕÂÐÂ, *5% ÆÎâ àÕÂÐÂ Ë *20% ÆÎâ
ÒÓÑÒÂÐÂ, ÃÖÕÂÐÂ Ë ÒÇÐÕÂÐÂ).

3. £ ÓâÆÖ ÏÇÕÂÐ ë ÒÇÐÕÂÐ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÔÐËÉÂáÕÔâ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÞÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ (100 ÂÕÏ Ë 4508C ÆÎâ ÏÇÕÂÐÂ, 50 ÂÕÏ
Ë 3608C ÆÎâ àÕÂÐÂ, 20 ÂÕÏ Ë 2808C ÆÎâ ÒÓÑÒÂÐÂ, 9 ÂÕÏ Ë 2608³
ÆÎâ ÃÖÕÂÐÂ). ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÐËá ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÔÕÓÖÇÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÓÇÂÍÙËË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÇÍÖÐÆ.

4. £ ÓâÆÖ ÏÇÕÂÐ ë ÒÇÐÕÂÐ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

V. ®ÇØÂÐËÊÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ
±ÑÐËÏÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÑÒÕËÏËÊÂÙËâ
ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÂÍ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍÇ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ,111 ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞ ÃÇÊ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÌ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¢ÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÇÑÓËÌ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË,20 ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÃÜÇÒÓËÊÐÂÐ-
ÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ-ÙÇÒÐÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÎÍÂÐÑÄ.112 £ÄËÆÖ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ ÕÓÖÆÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÑâÄÎÇÐËâ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÒÓËÅÑÆÐÑÌ ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒË-
ÔÂÐËâ ÄÔÇØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÔÎÖÚÂÇÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÂÎß-
ÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÏÇáÕ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÎÑÉÇÐËâ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÏÑÌ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÕÇ ËÊ ÐËØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.

1. ±ÓËÐÙËÒÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÎÑÉÐÞØ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ

£ ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÑÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÓÖÆÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß
ÐÂ ÒÑÎÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÓÇÂÎßÐÞÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ Ë ÇÅÑ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÑÒËÔÂÐËÇÏ (ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎßá). ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ Ô ÐÇËÊÃÇÉÐÑÌ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕßá ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎË, ÕÂÍ Ë Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏË ÓÇÂÎß-
ÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÎÑÉÐÞØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÑÆÃËÓÂáÕ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂØ ÔÍÑÓÑÔÕË àÎÇÏÇÐ-

ÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓË àÕÑÏ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÏÇÕß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ËÎË àÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ Ë ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÄÔÇØ ÍÎáÚÇÄÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ËÎË ÒÎÑØÑ
ËÊÖÚÇÐÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÔÕÂÆËÌ. ±ÓÂÍÕËÍÂ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÔÎÑÉÐÞØ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕË Ä ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ËÏÇáÜËØÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂØ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ËÎË ÒÓË ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËË Ô
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÑÙÇÐÍÂÏË ËÎË ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÑÕÆÂÄÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÏ.64

¯ÂËÃÑÎßÛÖá ÙÇÐÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÑÆÇÎË, ÖÆÑÄÎÇÕ-
ÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÄÔá ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÐÂÆÇÉÐÞØ Ë ÐÇ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÜËØ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
®ÂÎÑÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÂ ÒÑÆÅÑÐÍÂ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ ÕÑÚÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÑÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÖÕÇÏ ÏÂÐËÒÖÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,36 ÚÕÑ ÚÂÔÕÑ ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ àÕË ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë ÐÇ ÓÂÔØÑ-
ÆÖáÕÔâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÂâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ
ÏÑÆÇÎß ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ äÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ-
ÔÕßáã. ªÐÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÏÂÓÛÓÖ-
ÕÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ë ÒÑÒÞÕÍË ÆÑÃËÕßÔâ
ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËØ ÄÞØÑÆÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ äÑÚÇÄËÆÐÞØã ÓÇÂÍÙËÌ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÐÇÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏË.

2. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÓÂÔÕÇÕ ÚÂÔÕÑÕÂ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÚÕÑ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß äÄÞÉËÄÂÐËâã ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ, ÒÑÆÄÇÓÅÂáÜËØÔâ ÓÂÔÒÂÆÖ ËÎË ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâÏ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¥ÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÔÏÇÜÂÕß ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÑÃÓÂÕËÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÄÂÉÐÇÌÛËÏË
ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÓË ÖÏÇÓÇÐ-
ÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË ÕËÒÂ 113, 114

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËá ÄÍÎÂÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ Ä ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÃËÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏË ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÂÏË),115 Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë Í ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.111

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÆÂÄÎÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÙÇÒÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.112

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÖÉÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ ÒÓËÐÙËÒËÂÎß-
ÐÑ ÐÑÄÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÇÂÍÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÍÎÇÕÑÚ-
ÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÆÑ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÔÕÖ-
ÒËÕß ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÆÓÖÅËÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË.116

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÆÇÔâÕÍË ÂÕÏÑÔ×ÇÓ, ÑÃÎÇÅ-
ÚÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ Ë ÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÒÓÇÆÇÎÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ.111 ±ÓÑÙÇÔÔÞ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÅËÃÇÎË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË àÕËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÎËÏËÕË-
ÓÖáÕÔâ ËØ ÆË××ÖÊËÇÌ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ËÅÓÂáÕ ÐÇÃÑÎßÛÖá
ÓÑÎß, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ±°®® ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ, ÇÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖÒÓÑÜÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ËÔÍÎáÚËÕß ËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-

´ÂÃÎËÙÂ 6. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÎÍÂÐÑÄ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
(ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÞÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ)

µÅÎÇÄÑ- ², ÂÕÏ ´, 8C [CnH2n+2]/[O2] ³ÕÇÒÇÐß ÍÑÐ-
ÆÑÓÑÆ ÄÇÓÔËË Ä ÒÑ-

ÎÇÊÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ,a %

CH4 100 450 30 2

C2H6 50 360 10 5

C3H8 20 280 1 20

C4H10 9 260 1 20

a ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÊ ÄÔÇØ ÂÎÍÂÐÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 50%.

R+ O2 RO2 .
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ÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÕÓÇÃÖáÜËØ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ³¯, ³, ³2 Ë ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕËÙ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÃÑÅÂÕÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÅÓÂáÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß
ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.

3. ®ÑÆÇÎß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÒÓÑÜÇÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔØÇÏÞ.®ÑÆÇÎË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÖÔÎÑÄËÌ, ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐÞ Í ÑÒËÔÂÐËá ÒÓÑÙÇÔÔÂ
±°®®, Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÎËÛß ÑÕÒÓÂÄÐÑÌ
ÕÑÚÍÑÌ ÆÎâ ÕÂÍÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÂâ Ë
ÒÑÎÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÃÞÎÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ Ä ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ 33 ë 37, 64. °ÃÛËÓÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ±°®® ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ Ä µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
´ÓÑÐÆØÇÌÏÂ Ë ¯ÑÓÄÇÉÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ.39, 68

³ÄÑË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËØ ÅÓÖÒÒ.45, 54, 61, 94 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕË ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÎËÃÑ
ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÞ,68, 94 ÎËÃÑ ÎËÛÇÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ Ë
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ.45, 54

±ÑÆÓÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÄÞØÑÆâÕ ÊÂ ÓÂÏÍË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÑÎß-
ÍÑ ÒÇÓÄÖá ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÖá ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®®,34

ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ÑÒËÔÂÐÂ Ë ÑÒÓÑÃÑÄÂÐÂ ÒÓË
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÆÓÖÅËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË.48, 60 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÂÊÑÄÂâ ÏÑÆÇÎß 34 Ë ÇÇ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË 37, 64, 117, 118 ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÓËÅÑÆÐÞÏË ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÛËÓÑ-
ÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ: ÑÕ ±°®®34, 37, 64 ÆÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ 118 Ë ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ
ÐËÉÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ.117

¢ÂÊÑÄÂâ ÏÑÆÇÎß 34 (ÕÂÃÎ. 7) ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ËÅÓÂáÜËÇ

ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÖÏÇÓÇÐÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÄÍÎáÚÂâ ÓÇÂÍÙËË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ. £ ÏÑÆÇÎß ÐÇ
ÄÍÎáÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÇÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ, ÐÑ ÐÇ-
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ.

Â. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ

±ÓË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÂÉÐÇÌÛÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÚËÔÎÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÔÕÂÆËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ
ÆÎâ ÇÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞâÄÎÇÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÔÕÂÆËÌ,
ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÕÑÓÞØ ÔËÎßÐÇÇ ÄÔÇÅÑ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ ËÎË ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÎËÏËÕËÓÖáÜËÇ
ÔÕÂÆËË). ¥ÂÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÍËÐÇÕËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë
ÆÓÖÅËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.35

¡ÐÂÎËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ35, ÚÕÑ Í
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÔÕÂÆËâÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÔÒÂÆ ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍ-
ÔËÆÂ (ÔÕÂÆËâ 28 Ä ÕÂÃÎ. 7) Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (29), Â ÕÂÍÉÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ (17, 18, 38, 48) Ë ÒÇÓÑÍ-
ÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (36, 40). £ÔÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë
ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ Í ÅÓÖÒÒÇ ÓÇÂÍÙËÌ, ÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÇ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ. £ ÚËÔÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËØ ÐÇ ÄØÑÆËÕ ÔÕÂÆËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ 19,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÄÇÕÄÎÇ-
ÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÑÏ, ÐÇÄÇÎËÍÂ Ë ÃÑÎßÛÇÇ ÄÎËâÐËÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËÇ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ì
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑ-ÓÂÊÄÇÕÄÎâáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÌ ÅËÃÇÎË
ÙÇÒÇÌ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÆËË 6, 7 Ë 11. £ ÔÕÂÆËË 6 ËÊ ÆÄÖØ
ÏÂÎÑÂÍÕËÄÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ³¯3°2

.
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆÄÂ ÂÍÕËÄÐÞØ

ÓÂÆËÍÂÎÂ ³¯3°
.
, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÐË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÓÇÄÓÂ-

ÜÂáÕÔâ Ä ÓÂÆËÍÂÎÞ ¯°2
.
(ÔÕÂÆËË 14 Ë 15), à××ÇÍÕËÄÐÑ

ÅËÃÐÖÜËÇ Ä ÔÕÂÆËË 11.

´ÂÃÎËÙÂ 7. ®ÇØÂÐËÊÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ 34 Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÖÓÂÄÐÇÐËâ k=AT nexp(7E/RT ).

²ÇÂÍÙËâ Aa n E, Í¥É .ÏÑÎß71

1. CH4+O2=CH3
.
+HO2

.
1.00 . 10710 0 234.30

2. CH3
.
+HO2

.
=CH4+O2 1.00 . 10712 0 0

3. CH3
.
+O2=CH3OO

.
2.00 . 10712 0 0

4. CH3OO
.
=CH3

.
+O2 8.90 . 1013 0 130.96

5. OH
.
+CH4=H2O+CH3

.
1.32 . 10717 1.9 11.25

6. CH3OO
.
+CH3OO

.
=CH3O

.
+CH3O

.
+O2 1.71 . 10713 0 0

7. CH3OO
.
+CH3OO

.
=CH2O+CH3OH+O2 0.74 . 10713 0 0

8. CH3OO
.
+CH3

.
=CH3O

.
+CH3O

.
4.50 . 10711 0 0

9. CH3OO
.
+HO2

.
=CH3OOH+O2 7.70 . 10714 0 710.88

10. CH3
.
+HO2

.
=CH3O

.
+OH

.
3.00 . 10711 0 0

11. HO2
.
+HO2

.
=H2O2+O2 2.20 . 10713 0 75.15

12. CH3
.
+CH3

.
=C2H6 4.00 . 10711 0 0

13. CH3O
.
+HO2

.
=CH3OH+O2 1.70 . 10711 0 0

14. CH3O
.
+CH4=CH3OH+CH3

.
1.00 . 10712 0 46.02

15. CH3O
.
+O2=CH2O+HO2

.
1.00 . 10713 0 10.88

16. CH3O
.
=CH2O+H

.
1.00 . 1014 0 125.52

17. CH3OO
.
+CH4=CH3OOH+CH3

.
1.00 . 10712 0 89.96

18. CH3OO
.
+CH2O=CH3OOH+CHO

.
4.70 . 10713 0 50.21

19. HO2
.
+CH2O=H2O2+CHO

.
2.00 . 10712 0 46.02

20. CH3
.
+CH2O=CH4+CHO

.
1.40 . 10712 0 29.10
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ÅÇÕÇÓ.

ÅÇÕÇÓ.

ÅÇÕÇÓ.

ÅÇÕÇÓ.

ÅÇÕÇÓ.

ÅÇÕÇÓ.

´ÂÃÎËÙÂ 7 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

²ÇÂÍÙËâ Aa n E, Í¥É .ÏÑÎß71

21. CH3O
.
+CH2O=CH3OH+CHO

.
1.00 . 10712 0 15.06

22. OH
.
+CH2O=H2O+CHO

.
1.25 . 10711 0 0.73

23. H
.
+CH4=H2+CH3

.
1.30 . 10710 0 49.90

24. H
.
+O2+M=HO2

.
+M 1.00 . 10732 0 74.18

25. H
.
+CH2O=H2+CHO

.
3.27 . 10711 0 15.35

26. CHO
.
+O2=CO+HO2

.
5.50 . 10711 70.4 0

27. CHO
.
+M=CO+H

.
+M 4.00 . 10710 0 71.13

28. CH3OOH=CH3O
.
+OH

.
4.00 . 1015 0 179.91

29. H2O2=OH
.
+OH

.
3.00 . 1014 0 207.94

30. OH
.
+H2=H2O+H

.
1.06 . 10717 2.0 6.23

31. HO2
.
+H2=H2O2+H

.
5.60 . 10712 0 93.30

32. CH3OO
.
+H2=CH3OOH+H

.
3.60 . 10712 0 93.30

33. CH3O
.
+H2=CH3OH+H

.
3.60 . 10712 0 41.80

34. CH3
.
+H2=CH4+H

.
3.60 . 10712 0 45.20

35. CH3OO
.
+CH3O

.
=CH3OOH+CH2O 1.50 . 10712 0 0

36. CH4+HO2
.
=CH3

.
+H2O2 3.00 . 10712 0 89.96

37. CH3
.
+CH3OH=CH4+

.
CH2OH 3.30 . 10713 0 41.00

38. CH3OO
.
+CH3OH=CH3OOH+

.
CH2OH 5.00 . 10713 0 60.25

39.
.
CH2OH+O2=CH2O+HO2

.
2.00 . 10712 0 0

40. HO2
.
+CH3OH=H2O2+

.
CH2OH 1.50 . 10712 0 60.25

41. OH
.
+CH3OH=H2O+

.
CH2OH 5.70 . 10712 0 5.86

42. OH
.
+CH3OH=H2O+CH3O

.
1.70 . 10711 0 13.81

43. CH3O
.
+CH3OH=CH3OH+

.
CH2OH 6.60 . 10713 0 22.17

44. H
.
+CH3OH=H2+

.
CH2OH 2.16 . 10711 0 22.00

45. H
.
+H2O2=OH

.
+H2O 3.00 . 10710 0 26.36

46. OH
.
+H2O2=H2O+HO2

.
3.70 . 10712 0 2.16

47. H
.
+H2O2=H2+HO2

.
1.70 . 10711 0 20.92

48. CH3OO
.
+H2O2=CH3OOH+HO2

.
2.50 . 10713 0 54.39

49. CH3O
.
+H2O2=CH3OH+HO2

.
2.50 . 10713 0 16.74

50. CH3
.
+H2O2=CH4+HO2

.
2.50 . 10713 0 11.71

51. OH
.
+CO=H

.
+CO2 2.50 . 10717 1.3 73.20

52. HO2
.
+CO=OH

.
+CO2 1.70 . 10710 0 96.20

53. CH3O
.
+CO=CH3

.
+CO2 2.60 . 10711 0 49.37

54. CH3O
.
+CH3O

.
=CH3OH+CH2O 3.00 . 10711 0 0

55. CH3
.
+CH3O

.
=CH4+CH2O 2.80 . 10711 0 0

56. CH3
.

ÅËÃÇÎß ÓÂÆËÍÂÎÂ 5.00 . 1073 0 0

57. CH3OO
.

ÅËÃÇÎß ÓÂÆËÍÂÎÂ 5.00 . 1073 0 0

58. HO2
.

ÅËÃÇÎß ÓÂÆËÍÂÎÂ 5.00 . 1073 0 0

59. CH3OOH ÅËÃÇÎß ÓÂÆËÍÂÎÂ 5.00 . 1073 0 0

60. H2O2 H2O 1.50 . 1073 0 0

61. H2O2 H2O+O2 1.50 . 1073 0 0

a ²ÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÓÇÆàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÏÐÑÉËÕÇÎâ: Ä ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖÎÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ì Ô71, Ä ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ì
ÔÏ3 . ÏÑÎÇÍÖÎÂ71 . Ô71, Ä ÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË (24) ì ÔÏ6 . ÏÑÎÇÍÖÎÂ72 . Ô71.
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£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÔÕÂ-
ÆËâ 9 ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ, ØÑÕâ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ Ä
ÐÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÆÄÖØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂâ ÓÑÎß ÔÕÂÆËË 5 ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÒÇÓÇÄÑÆÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÏÇÕËÎßÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÏÇÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ,
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÂÍÕÞ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÓÂÆËÍÂÎÞ ³¯3°2

.
ÑÃÇÔÒÇÚË-

ÄÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ±°®® ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÇ
ÆÄÇ ÑÃÓÂÕËÏÞÇ ÔÕÂÆËË, 3 Ë 4, ÔÏÇÜÇÐÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÓÂÆËÍÂÎÂ ³¯3°2

.
ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÒÎÑÕß ÆÑ

ÐËÚÕÑÉÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ.
ªÊ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ

ÕÑÓÏÑÊâÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÕÂÆËË 22 Ë 46, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔØÑÆÖáÕÔâ
ÓÂÆËÍÂÎÞ °¯

.
Ë ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÓÂÊÄÇÕÄÎâáÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ,

ÍÂÍ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ Ë ÒÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ©ÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÆËâ 52, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÂÎÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ
¯°2

.
, à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÑÅËÃÂáÜËÇ Ä ÔÕÂÆËË 11, ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä

ÂÍÕËÄÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ °¯
.
.

­ËÏËÕËÓÖáÜÂâ ÓÑÎß ÔÕÂÆËÌ 14, 15, 21 Ë 49 ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËÇÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ³¯3°

.
ÎËÃÑ

Ä ÏÂÎÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ¯°2
.
, ÎËÃÑ (Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÂ-

ÆËâØ) Ä ÓÂÆËÍÂÎÞ ³¯3°2
.
, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÓÂÊ-

ÄÇÕÄÎâáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ì ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ.
±ÓËÄÑÆËÏÂâ ÐËÉÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÔØÇÏÂ,35 ÄÍÎáÚÂáÜÂâ

ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ (28 Ë 29), ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÂÊÄÇÕÄ-
ÎâáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ (17, 18, 38, 48, 36, 19, 40 Ë 9) Ë ÂÍÕÞ ÅËÃÇÎË (6,
7 Ë 11), ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÇÂÍ-
ÙËË.

¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÆÇÎË,35 Ä ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËâ ÄÐÑÔâÕ ÄÍÎÂÆ ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÆËË 5, 14, 15, 21,
22, 46, 49 Ë 52, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐË Ô
ÂÍÕÂÏË ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ ÙÇÒÇÌ, ÐË Ô ÂÍÕÂÏË ËØ ÅËÃÇÎË, Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ËØ ÓÑÎß Ä ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËâ ÃÞÎÑ ÃÞ ÕÓÖÆÐÑ ÄÞâÔ-
ÐËÕß ÃÇÊ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÆÇÎË.

Ã. ®ÇØÂÐËÊÏ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË

¯Â ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÓÇÂÍÙËâÏË Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÏÇØÂ-

ÐËÊÏ ±°®® ÒÓËÄÑÆËÏÑÌ ÐËÉÇ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒ-
ÐÑÔÕßá ÔÕÂÆËÌ.33

³ÑÚÇÕÂÐËÇ ÔÕÂÆËÌ 17 Ë 28 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËá ÙÇÒÇÌ
(ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË 29 ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÅÑ 103 Ô, ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß). °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ j=2k17[C¯4]7k57>0 ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Í ÔÕÇÐÍÂÏ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë
ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÂ ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÒÑ ÙÇÒÐÑÏÖ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ¯Ñ ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË àÕÑÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ±°®® ÑÃÞÚÐÑ
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ k285 k17[C¯4], ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ
ÎËÏËÕËÓÖÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ Ô ÏÇÕÂÐÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚÇÕÞÓßÏâ ÔÕÂÆËâÏË ì 1, 17, 28 Ë 57.

°ÆÐÂÍÑ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÇ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÂ
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÊÓÞÄÖ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÐËâ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÅËÃÇÎË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
(ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÙÇÒÇÌ 112). £ ÔØÇÏÇ ÖÚÕÇÐÞ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÔÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÄÔÇØ
àÕÂÒÂØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÇÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ Ë ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ-
ÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÔÑËÊÏÇÓËÏÞ Ë ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆâÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÔÇØ ÆÓÖÅËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ,
ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÔÕÂÆËÌ 6 Ë 7, âÄÎâáÜËØÔâ ÆÄÖÏâ
ÍÂÐÂÎÂÏË ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆ-
ÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ. °ÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß ÒÓË àÕÑÏ ËÅÓÂÇÕ ÔÕÂÆËâ
7, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÂÍÙËâ 6, ÄÊâÕÂâ ÑÕÆÇÎßÐÑ, ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÇÂÍÙËË 7, ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÔÕË ÓÇÉËÏÂ. ¯Ç
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÔÕË ÓÇÉËÏÂ Ë ÄÊâÕÞÇ ÑÕÆÇÎß-
ÐÑ ÓÇÂÍÙËË 9 Ë 11, ØÑÕâ ËØ ÖÚÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.33

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ë
ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÊÂ ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÐËÚÕÑÉÐÑÌ ÅÎÖ-
ÃËÐÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÐÇ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ. ªÊ ÓÂÃÑÕÞ 33 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÐÂ
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑ-
ÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ, ÒÇÓÇØÑÆâÜÇÌ ÊÂÕÇÏ Ä ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ
ÓÇÉËÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÞÏ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑÏ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ Ë ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ.

¤ËÃÇÎß:

CH3O2
.
+CH3O2

.

CH2O+ CH3OH + O2
(7)

2 CH3O
.
+ O2

(6)

HO2
.
+HO2

.
H2O2 + O2

(11)

ÅÇÕÇÓ.

1. CH4 + O2 CH3
.
+HO2

.

3. CH3
.
+O2 CH3OO

.

4. CH3OO
.

CH3
.
+O2

17. CH3OO
.
+CH4 CH3OOH+ CH3

.

36. CH4 + HO2
.

CH3
.
+H2O2

28. CH3OOH CH3O
.
+OH

.

29. H2O2 2 OH
.

5. OH
.
+CH4 H2O+ CH3

.

14. CH3O
.
+CH4 CH3OH+ CH3

.

15. CH3O
.
+O2 CH2O+HO2

.

57. CH3OO
.

ÅËÃÇÎß ÓÂÆËÍÂÎÂ

6. CH3OO
.
+CH3OO

.
CH3O

.
+CH3O

.
+O2

7. CH3OO
.
+CH3OO

.
CH2O+ CH3OH+O2

9. CH3OO
.
+HO2

.
CH3OOH+O2

11. HO2
.
+HO2

.
H2O2 + O2

²ÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ:

(17)

(18)

(38)

(48)

CH3O2
.
+

CH4

CH2O

CH3OH

H2O2

(36)

(19)

(40)

HO2
.
+

CH4

CH2O

CH3OH

H2O2 OH
.
+ OH

.(29)

CH3OOH CH3O
.
+ OH

.(28)

±ÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ:

CH3O2
.
+HO2

.
CH3OOH + O2

(9)
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Ä. ¬ÂÐÂÎÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÏÑÆÇÎË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ (ÕÂÃÎ. 7) Ô ÙÇÎßá ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 36.
¯ÂÓâÆÖ Ô ÓÇÂÍÙËâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÎË ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß
ÕÂÍÉÇ ÄÎËâÐËÇ ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.

£ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ
ÄÐÑÔâÕ ÔÕÂÆËË 14, 38, 40 Ë 49, ØÑÕâ ÐÇÎßÊâ ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÕß Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÄÐÑÔâÕ ÔÕÂÆËË 15 Ë 39, Â Ä ÇÅÑ ÓÂÔØÑÆÑÄÂ-
ÐËÇ ì ÔÕÂÆËâ 19. ±ÓË àÕÑÏ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÇ ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ, ÔÄâÊÂÐÐÑÏÖ Ô ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ
(ÔÕÂÆËâ 39), Â Ä ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÓÇÉ-
ÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÔÕÂÆËË 15, Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ±ÑÚÕË ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍËÌ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÄÞØÑÆ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ±°®®
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (ÔÏ. ÅÎ. III) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâ. ¿ÕÑ ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ,119 ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÏÇÐÇÇ 1% ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ (*54%) ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (*36%), ÐÑ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÒÂÆÂÇÕ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ ÆÑ 4 ë 6%, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ
ÍÑÐÇÚÐÞØ ÔÕÂÆËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®®.

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÍËÐÇÕËÍÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä
ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËâ, ËÅÓÂÇÕ ÒÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ØÑÕâ
ÑÐ Ë ÐÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ä ÑÒÞÕÂØ ÒÑ
ÑÍËÔÎÇÐËáÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ.±ÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑ-
ÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÔÕÂÆËâØ 11, 19, 36 Ë 40. °ÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÕÂÆËâØ 26 Ë 27, Â
ÆËÑÍÔËÆÂ ì Ä ÔÕÂÆËâØ 51 ë 53. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ³° Ë ³°2, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ¯°2

.
Í ¯2³° Ë¯³°

.
Í °2, ØÑÕâ

ËØ ÏÇØÂÐËÊÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÆÇÉÐÑ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ.
£ ÓÂÃÑÕÇ 64 ÏÑÆÇÎß 34 ÃÞÎÂ ÆÑÒÑÎÐÇÐÂ ÆÄÖÏâ ÓÇÂÍÙËâÏË

ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÅËÃÇÎË Ë ÃÎÑÍÑÏ ÓÇÂÍÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÍËÐÇÕËÍÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÍÔËÆÂ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÂÉÐÑÅÑ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ì ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 47. °ÆÐÂÍÑ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÄÍÎáÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÃÎÑÍÂ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ
ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ.

Å. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ àÕÂÐÂ Ë ÏÇÕÂÐ-àÕÂÐÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ

±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÞÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÅÑÏÑ-
ÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ ÐÇ ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÑÃÎÂÔÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë ÒÑàÕÑÏÖ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÔÒËÓÕÞ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ 118 ÐÂ ÃÂÊÇ
ÏÑÆÇÎË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ 34 ÃÞÎÂ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÑÍËÔÎÇÐËâ àÕÂÐÂ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ.

²ÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ

ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
àÕÂÐÂ. ±ÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÞÛÇ 10 ÂÕÏ ÆÎâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÓÇÂÍÙËÌ, ÊÂÄËÔâÜËØ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÒÓËÐËÏÂÎË ÊÐÂÚÇÐËâ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÒÓÇÆÇÎÖ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ. ¢ÞÎË
ÖÚÕÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÄÔÇØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ì H

.
, O

.
, OH

.
, HO2

.
,

CH3
.
, CH3O

.
Ë CH3OO

.
ì Ô àÕÂÐÑÏ. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ

ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÃÞÎË ÄÊâÕÞ ËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓ-

ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄËÎË ÓÇÂÍÙËË àÕÂÐÂ Ô HO2
.
Ë

CH3OO
.
, ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎË, ËÔØÑÆâ

ËÊ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÇÕÂÐÂ Ô ÖÚÇÕÑÏ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË ÐÂ 8.4 Í¥É .ÏÑÎß71 Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓÂÄËÎÑÏ ±ÑÎâÐË ë³ÇÏÇÐÑÄÂ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ àÕËÎÇÐÂ ÑÒËÔÞÄÂÎË ÓÇÂÍÙËâÏË

ØÑÕâ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÔÕÂÆËâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ.
£ ÏÑÆÇÎß ÄÍÎáÚÇÐÞ ÍÂÍ ÒÓâÏÞÇ, ÕÂÍ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
(ÄÔÇÅÑ 188 àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÔÕÂÆËÌ). ®ÑÆÇÎß ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ³3 Ë ÄÞÛÇ.

®ÑÆÇÎß 118 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÛËÓÑÍËÌ
ÍÓÖÅ âÄÎÇÐËÌ ÑÕ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ (20 ë 100 ÂÕÏ,
650 ë 750K) ÆÑ ÇÅÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä àÕÂÐ Ë
àÕËÎÇÐ (1 ë 5 ÂÕÏ, 900 ë 1200K), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ ÒÎÂÏÇÐË ÒÓË ÐÇ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë
ØÑÎÑÆÐÑ-ÒÎÂÏÇÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ. ¿ÕÂ
ÏÑÆÇÎß ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÍË-
ÔÎÇÐËâ àÕÂÐÂ Ë ÏÇÕÂÐ-àÕÂÐÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËË. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÊÂÏÇÕÐÑÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ
(ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë àÕÂÐÑÎÂ) Ä ÔÏÇÔâØ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÇ 30 ë 40%, ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÃÑÎÇÇ 8%), Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÔÎÂÃÖá ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓË P>20 ÂÕÏ.

VI. ¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ
³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ±°®® ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÇÆËÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË Ë ÕÓÖÆÐÑÑÃÝâÔ-
ÐËÏÞÏË ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâÏË Ä ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ.
±ÑàÕÑÏÖ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂ-
ÎËÊ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÕÂÍÑÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ÏÑÆÇÎâØ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÐÂÆÇÉÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÐÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÇÕÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÃÞÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß àÕË ÆÂÐÐÞÇ Ô ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂÏË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÆÇÎË 34 (ÕÂÃÎ. 7) ËÎË ÇÇ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËË.64

1. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÙÇÔÔÂ

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ë ÑÍÔËÆÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ) 34 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÆÎâ ÖÔÎÑÄËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÒÓËÐâÕÞØ
Ä ÓÂÃÑÕÂØ 4, 25 (ÓËÔ. 14, 15). ®ÑÆÇÎß ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÂÇÕ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÚÇÓÕÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ: ÐÂÎËÚËÇ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËâ,
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÓËÑÆÑÄ ËÐÆÖÍÙËË Ë ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä
ÙÇÎÑÏ, ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ËØ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕß ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ
Ä ÑÒÞÕÂØ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË 4, 22 ÐÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÏÑÆÇÎßá 34 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÔÓÂÄÐËÏÞÇ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÇÅÑ ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÐÂ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÏÑÆÇÎË 34 Ä ÓÂÃÑÕÇ 37

ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÆÇÓÉÍË ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâÏÇÕÂÐÂ
Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.22 ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÊÂÆÇÓÉÍË
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ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÄÔÇÅÑ Ä *1.5 ÓÂÊÂ, ÚÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÑÚÇÐß
ÃÎËÊÍÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ. £ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ 37 ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÃÝâÔÐËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÇÔâ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÇÓÉÍË ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ Ô ÓÑÔÕÑÏ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÔÏÇÔË 22 (ÔÏ. ÓËÔ. 12). ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÊÂÆÇÓÉÍË ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆ ÔÎÖÉËÕ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËâ
ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÅËÃÇÎË ÙÇÒÇÌ, ËÃÑ Ä ÐÇÌ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂáÜËÌ ÙÇÒß ÂÍÕËÄÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ ³¯3°

.
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä

ÃÞÔÕÓÑ ÅËÃÐÖÜËÌ ÏÂÎÑÂÍÕËÄÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ ¯°2
.
.

¯Â ÓËÔ. 16 ë 18 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®®64 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ
ÄÂÓËÂÐÕÂ ÏÑÆÇÎË 34. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÓË ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËË Ë ÔÑÔÕÂÄÇ
ÔÏÇÔË Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
([O2]/[O2]0<5%) ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÄÞØÑÆ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÓËÔ. 16). ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÄÞØÑÆ

ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓÑØÑÆâÕ ÚÇÓÇÊ ÔÎÂÃÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 4808C. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÔÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÒÓËÚÇÏ ÇÇ ÓÑÔÕ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
ÄÞÛÇ 5008C ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÇÂÍÙËË
Ä ÒÑÎßÊÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, àÕÂÐÂ Ë àÕËÎÇÐÂ.49, 50

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË P>30 ÂÕÏ Ë ´<5008C ÒÑÔÎÇ ÒÑÎÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ì ÊÂ
ÄÓÇÏâ ËØ ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ,40 ÆËÂÒÂÊÑÐ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
420 ë 4808CÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ. ªÊÄÇÔÕÐÑÇ ËÊ ÎËÕÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÆÑ 1008C, ÔÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÒÓÑÏÑÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÞÔÛËÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË
(ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ) ËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÄ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ.

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÓÇÊÍËÏ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË tr (ÊÆÇÔß tr ì ÄÓÇÏâ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 95% ÍËÔÎÑÓÑÆÂ). ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÙÇÐÍÇ, à××ÇÍÕËÄ-
ÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÂÍÕËÄÂÙËË Eà××& 167 Í¥É .ÏÑÎß71. ¿ÕÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ,
ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÊÂÆÇÓÉÇÍ ÔÂÏÑ-
ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ (ÑÕ 163 ÆÑ 188 Í¥É .ÏÑÎß71).22

²ÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ (ÓËÔ. 17) Ë ÓÂÊÑÅÓÇÄÖ ÔÏÇÔË.
²ÂÔÚÇÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÆÎâ ÆÄÖØ ÍÓÂÌÐËØ ÓÇÉËÏÑÄ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
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²ËÔ. 14. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (1, 10) Ë
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (2, 20), ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ (3, 30), CO (4, 40), ³°2

(5, 50) Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ´=614K, P=100 ÂÕÏ Ë
[CH4] : [O2]=8.1 : 1.0. ±ÖÐÍÕËÓ ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,4

ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ì ÓÂÔÚÇÕ.34

N . 10719, ÏÑÎÇÍÖÎÂ . ÔÏ73
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²ËÔ. 15. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ´=585K,
P=367 ÂÕÏ Ë [CH4] : [O2]=9 : 1. °ÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇ ÉÇ, ÚÕÑ ÐÂ ÓËÔ. 14.
±ÖÐÍÕËÓ ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,25 ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ì ÓÂÔ-
ÚÇÕ.34
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²ËÔ. 16. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÒÓË P=100 ÂÕÏ Ë [O2]=3%.64

228 £.³.¡ÓÖÕáÐÑÄ, £.Á.¢ÂÔÇÄËÚ, £.ª.£ÇÆÇÐÇÇÄ



ÒÓÑÙÇÔÔÂ: ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ. ·ÑÕâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ ÔÑÒÓâÉÇÐÂ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË, ÕÂÍËÇ
ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖáÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑ
ÓâÆÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÒÑ ÄÞØÑÆÖ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ, ÚÇÏ Ä ÐÇËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ. ±ÓË
[O2]4 3%, ÍÑÅÆÂ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÓÂÊÑÅÓÇÄ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 1208C, Ä
ÑÃÑËØ ÓÇÉËÏÂØ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÆÂáÜËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. µÚÇÕ ÐÇËÊÑÕÇÓÏËÚÐÑÔÕË ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ë ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍ-
ÙËË (ÓËÔ. 17). °ÃÂ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÓÇÊÍÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄ-

ÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÚÇÕ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÏÑÐÑÕÑÐÐÞÌ ÓÑÔÕ ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ¡ÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÚÇÕ ÆÂÇÕ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÂÆÂÇÕ ÔÕÑÎß ÓÇÊÍÑ, ÚÕÑ ÒÓË
[O2]>5% ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ë ÇÅÑ ÄÞØÑÆ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÔÏÇÔÇÌ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÐÇÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ, ÒÑÍÂ
ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÐÇ ÓÇÛÇÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÇÒÎÑÑÕÄÑÆÂ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÖ ÑÆËÐ ËÊ
ËÔØÑÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ì ÍËÔÎÑÓÑÆ ì âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÑÔÕ ÇÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÐËÉÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË (ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË) ÓÇÂÍÙËË. ¥ÂÉÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓË ÇÇ
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÑÅÓÇÄÇ ÐÇ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ËÐÅË-
ÃËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.

²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÞØÑÆÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÕ
ÆÂÄÎÇÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐ-
ÐÞÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÐÂ ÒËÎÑÕÐÑÌ ÊÂÄÑÆÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ 62

(ÓËÔ. 18). ¢ÑÎÇÇ ÐËÊÍËÌ (ÐÂ *20%) ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ÒÑ
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²ËÔ. 17. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
±°®® ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (P=100 ÂÕÏ,
´=4208C). ³ÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ì ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ, ÒÖÐÍÕËÓ-
ÐÞÇ ÎËÐËË ì ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ.64
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²ËÔ. 18. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÔÏÇÔË (´=4208C,
[O2]=3%). ³ÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ì ÓÂÔÚÇÕ 64, ÕÑÚÍË ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ 62.
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ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÐÇÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÏ ÖÊÎÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÖÐÑÔÂ Ô
ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÑÌ ÆÑ 10 ë 20% ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 64 ÄÂÓËÂÐÕ ÏÑÆÇÎË 34

(ÕÂÃÎ. 7) ÓÂÔÔÚËÕÂÐ ÐÂ ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ
ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÐÇ ÐËÉÇ 30 ÂÕÏ, ÓÂÔÚÇÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÎâ
ÆÂÄÎÇÐËÌ 20 Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ 10 ÂÕÏ, ÐÑÔâÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÐË ÄÇÓÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÓÇÊÍÑÏÖ
ÔÐËÉÇÐËá ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ Ë ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓË ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ ÐËÉÇ 30 ÂÕÏ (ÔÏ. ÒÖÐÍÕËÓÐÞÇ ÎËÐËË ÐÂ ÓËÔ. 18). ²ÇÊÍËÌ
ÓÑÔÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇ-
ÐËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÃÞÔÕÓÑÌ ÓÂÊÄÇÕ-
ÄÎÇÐÐÑ-ÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÏÖ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ-ÙÇÒÐÑÏÖ ÒÓÑÙÇÔÔÖ.57

¯Â ÓËÔ. 1 ÐÂÓâÆÖ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ±°®® ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÐÄÇÓÔËË
ÏÇÕÂÐÂ.64 ·ÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÏÂÔÔÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÃÎËÊË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË.

2. ²ÑÎß ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏË ÓÇÉËÏÂÏË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ÅÎÂÄÇ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑ-ÙÇÒÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ
ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÓÇÉËÏ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.57

²ÂÔÚÇÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ
³¯4 :°2=9 : 1 Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 600 ë 750K Ë ÆÂÄÎÇ-
ÐËÌ 1 ë 100 ÂÕÏ. ¯Â ÓËÔ. 19 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË (ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 95%
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ) ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ. ·ÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÖÊÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÄÎÇÐËÌ (ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ PÍÓ), Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆ-
ÍÑÄ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÊÄÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÓÇÂÍÙËË. ¬ÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÑÐÑ
ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ Ô 6.2 ÂÕÏ ÒÓË 600K ÆÑ 1.4 ÂÕÏ ÒÓË 750K (ÓËÔ. 20).

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
ÄÞÓÂÉÂÕßÔâ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÇÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ.
±ÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÐËÉÇ PÍÓ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ËÏÇáÕ ÄËÆ,
ÕËÒËÚÐÞÌ ÆÎâ ÐÇÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑ-ÙÇÒÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ (ÕÑÚÐÇÇ, ÆÎâ
ÓÇÂÍÙËÌ ÔÑ ÔÎÂÃÞÏ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÏ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇÏ)
(ÓËÔ. 21, Â). ±ÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÞÛÇ PÍÓ ÂÄÕÑÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏ, Â ÐÂÚÂÎßÐÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 103 ÓÂÊ (ÓËÔ. 21, b).

£ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ àÕÂÒ

ÒÓÑÙÇÔÔÂ 33 (ÅÎ. V, ÓÂÊÆÇÎ 3.Ã), ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÂâ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑ-ÙÇÒÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ, Â ÓÑÔÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ.

£ ÑÆÐÑÙÇÐÕÓÑÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËÇ

d[CH3OO
.
]/dt =2k1[CH4]0[O2]0+j[CH3OO

.
]7

7 2k7[CH3OO
.
]2 ,

ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ×ÂÍÕÑ-
ÓÑÏ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ

j=2k17[CH4]07 k57

(ÐÑÏÇÓÂ ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÏ. Ä
ÕÂÃÎ. 7).
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²ËÔ. 19. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓË ´=650K.57
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PÍÓ, ÂÕÏ

600 650 700 T, K

²ËÔ. 20. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ.57

´ÑÚÍË ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ 119 ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂÚÂÎÂ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÓË P=1.5, 2 Ë 3 ÂÕÏ.
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²ËÔ. 21. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓË ´=650 ¬:57

Âì P=3 ÂÕÏ; bì P=4 ÂÕÏ.
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±ÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ j<0, Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÇÆÖÜËØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ËØ ÊÂÓÑÉ-
ÆÇÐËâ Ë ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÅËÃÇÎË. ±ÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÑÃÎÂÔÕß, ÅÆÇ j>0, Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÄÇÆÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ CH3OO

.
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ

ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ Ë ËØ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÌ ÅËÃÇÎË. ´ÂÍ ÍÂÍ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ, ÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË CH3OO

.
ÒÓË j>0 Ë

j<0 ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÕÖ ÉÇ ÄÇÎËÚËÐÖ (ÓËÔ. 22).
²ËÔ. 22 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÓÂÔÚÇÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÑÆÐÂÍÑ Ë ÑÆÐÑÙÇÐÕÓÑÄÑÇ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÆÎâ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ àÕÂÒÂ ±°®® ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ PÍÓ(600K)=6 ÂÕÏ Ë
PÍÓ(700K)=2 ÂÕÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÄÇÎËÚË-
ÐÂÏË, ÐÂÌÆÇÐÐÞÏË ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÒÑ ÒÑÎÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.57

²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÐÂÚÂÎÂ ÓÇÂÍÙËË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ 1.5 ë 3 ÂÕÏ 119

(ÓËÔ. 20), ØÑÕâ ÕÑÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ PÍÓ ÏÑÉÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÕÓÖÆÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÙËá ÓÇÂÍÕÑÓÂ. ªÊ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ âÔÐÑ, ÚÕÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÔÇÓßÇÊÐÇÌÛËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÎËâáÕ
ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÔÇÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÒÓË ´=650K Ë
P=3 ÂÕÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ËÎË ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËË ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ
ÒÓÑÙÇÔÔ, ÕÑ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÑ 4 ÂÕÏ (àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÍÄÂÊËÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä
103 ë 104 ÓÂÊ) ÕÂÍÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑ-
ÔÕßá ËÔÚÇÊÐÖÕß.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ 57 ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÒÓÑÏÑÕÑÓÑÄ Ë ÆÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ (ÅÎ. III) ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ
ÒÓÑÙÇÔÔ ±°®®, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÌ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ.¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓËj>0ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÊÂÓÑÉ-
ÆÇÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÆÂÉÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑ'ÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ,
ÚÇÏ Ä ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ, ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô
ËØ ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ Ä ÔÂÏÑÌ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑ-ÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ

ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ Ä ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓ 873 ë 923KÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËÌP>3 ÂÕÏËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÊÎËÛÐËÏ.44

3. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ

®ÇØÂÐËÊÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÅÎÂÄÇ V,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ, ÑÃÓÞÄÂ Ë ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ ÙÇÒÇÌ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÕÂÍÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË
ÏÇÕÂÐÂ. ¬ ËØ ÚËÔÎÖ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ 42, ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ØÑÎÑÆÐÞØ ÒÎÂ-
ÏÇÐ 101 ë 103 Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË.104 ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÉËÏÞÏÑÅÖÕ ÒÑâÄÎâÕßÔâ Ë
ÒÓË ÆÓÖÅËØ, ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ.

°ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÒÎÂÏÇÐË
ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÏÇÐÂ ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÒÑÆÝÇÏÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÐÇÒÑÎÐÑÏ
ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. °ÃÞÚÐÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ
ÒËÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ. ¥ÂÎÇÇ ÓÇÂÍÙËâ ËÎË ÑÔÕÂÐÂÄ-
ÎËÄÂÇÕÔâ, ËÎË ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÔÐÑÄÂ ÓÂÊÅÑÐâÇÕÔâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÅÑÓâÚÇÅÑ ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÔÏÇÔË. ®ÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÆÄÇ Ë
ÃÑÎÇÇ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞØ ÄÔÒÞÛÍË. £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÊÂ
ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÒÎÂÏÇÐË ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËÇ
ÔÏÇÔË, ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÇ ÔÕÂÆËË: ØÑÎÑÆ-
ÐÑÒÎÂÏÇÐÐÖá ÔÕÂÆËá Ë ÔÕÂÆËá ÅÑÓâÚÇÅÑ ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇ-
ÐËâ.99, 100

£ ÓÂÃÑÕÇ 105 Ä ÑÔÐÑÄÖ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÐÇËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÕÇÒÎÑÑÕÄÑÆÑÏ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ
ÒÑÎÑÉÇÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ Ä ÓÂÃÑÕÇ 34 (ÕÂÃÎ. 7).

£ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÓÂÔÚÇÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÖÔÎÑÄËÌ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÏÇÕÂÐ-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÔÕÂÆËÌÐÑÇ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ Ë ÄÑÔ-
ÒÎÂÏÇÐÇÐËÇ.101 ±ÓË ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ T0<710K
ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ËÆÇÕ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÓÇÏÇÐË 700 Ô. £ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ T0=728 ë 753K ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÄÔÒÞÛÍË Ô
ÐÇÒÑÎÐÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÇÒÎÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇÏ
ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÒÂÆÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊ-ÊÂ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÓÇÂÅËÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË ÔÕÇÐÍÂÏË ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ÓËÔ. 23).
±ÓË T0>758K ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËÇ (ÔÕÓÇÎÍË ÐÂ
ÍÑÐÙÂØ ÍÓËÄÞØ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÆÂÎßÐÇÌÛËÌ ÓÑÔÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ). ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÑÄ.101

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞÏ âÄÎÇ-
ÐËâÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË
ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÔÇÓËâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ô ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Í
ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËâÏ, ÚÕÑÃÞ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ àÕÂÒÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÒÓËÊÐÂÍÂÏË ÒÑâÄÎÇÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÒÎÂÏÇÐË.105

²ÂÔÚÇÕÞ ÔÆÇÎÂÐÞ ÆÎâ ÆÂÄÎÇÐËÌ P0=1, 1.8, 4.6, 9.2, 18.4, 70 Ë
100 ÂÕÏ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇT0=710K Ë
ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ [CH4]0=67% Ë [O2]0=33%.

±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÄÞâÄËÎÂÔß
ÑÃÜÂâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß : ÓÑÔÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÂÏÑ-
ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËá ÔÏÇÔË, ÒÓËÚÇÏ ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ
ÊÂ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ. ¥ÂÉÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ
ÕÇÒÎÂ (Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÓÂÊÖÏÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÕÇÒÎÑÑÕÆÂÚË) ÑÕ
ÅÂÊÂ Í ÔÕÇÐÍÂÏ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇ-
ÐËÇ Ë ÒÓËÄÇÔÕË Í ÄÑÊÄÓÂÕÐÑÏÖ ØÑÆÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ØÑÕâ àÕÑ Ë
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÒÇÓËÑÆÞ ËÐÆÖÍÙËË (ÄÓÇÏâ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÇÂÍÙËË ÆÑ
ÐÂÚÂÎÂ ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ). ¯Ñ ÒÑÆÝÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÑÒÓÑ-
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²ËÔ. 22. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÏÇÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÓË
´=650 K:57 Âì P=3 ÂÕÏ; bì P=4 ÂÕÏ.
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ÄÑÉÆÂÇÕÔâ âÄÐÞÏË ÒÓËÊÐÂÍÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐ-
ÐÑÌ ÔÕÂÆËË. ¯Â ÓËÔ. 24 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÕËÒËÚÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÏÇÔË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË. £ ÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÇ ÐÇ ÊÂÏÇÕÐÑ ÐËÍÂÍËØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ØÑÎÑÆ-
ÐÑÅÑ ÒÎÂÏÇÐË, Ë ÍÓËÄÖá ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í ÒÓÑÙÇÔÔÖ
ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ t=4.65 Ô ÄÔÎÇÆ ÊÂ ÒÑÆÝÇÏÑÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 1400K ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÓÇÊ *10 ÏÍÔ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË
ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.65 Ô, Â ÄÕÑÓÑÌ ì *10 ÏÍÔ.
²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÆÄÇ ÕÂÍËÇ ÔÕÂÆËË
ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÑ. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ Ë
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÂÐ-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓË ÆÂÄÎÇ-
ÐËË 70 ÂÕÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 25. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
´(t) ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÒÎÑÒÑÕÇÓß.±ÑÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ Ë ÒÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ,
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ Ä ÒÑÆÒËÔË Í ÓËÔ. 23, ÒÓË T5 750K, ÍÑÅÆÂ ÄÑÔÒÎÂ-
ÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔÇÍÖÐÆÐÑÏÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÞÅÎâÆËÕ ÍÂÍ ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÑÇ.

²ÂÔÚÇÕÞ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÆÂÄÎÇÐËâ
P0=100 ÂÕÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ T0=683 ë 710K, ÐÑ ÒÓË ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÚÕÑ ÕËÒËÚÐÑ ÆÎâ ÒÓâÏÑÅÑ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ô

ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓËÊÐÂÍË ØÑÎÑÆÐÑÅÑ
ÒÎÂÏÇÐË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÄÔÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÕÍËÏË, Â ÒÓË [O2]4 5% ÑÐË
ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÚÇÊÂáÕ.

£ÂÉÐÇÌÛÇÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ØÑÎÑÆÐÞØ ÒÎÂÏÇÐ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÕÑÓÏÑÉÇ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕÑ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÞÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ô
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË âÄÎÇÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÒÑÆÆÂÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÅÑ ÐÇÎßÊâ ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÑÎßÍÑ
ÔÆÄËÅÑÏ ÄÎÇÄÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ

ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ØÑÕâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÓÂÔÒÂÆ ÏÇÕËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÇÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË Ë ËÊÏÇÐÇÐËá ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÇÂÍÙËË, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÒÇÓÄÑÌ
ÔÕÂÆËË, ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÒÎÂÏÇÐË, ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÚÇÓÇÊ ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÒÎÂÏÇÐË, Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ì ÖÉÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÚÇÓÇÊ ÒÇÓÑÍÔËÆ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ØÑÎÑÆ-
ÐÞØ ÒÎÂÏÇÐ ËÅÓÂáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÕËÎÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÓÂÔÚÇ-
ÕÑÄ 105 Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË 101 ÃÞÎÑ ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÑ ÃÇÊ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÒÑÆÅÑÐÍË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÏÑÆÇÎË, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÖÚÇÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ.34 ±ÑÒÞÕÑÍ ÆÑÃËÕßÔâ
ÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍÑÅÑ ÔÑÅÎÂÔËâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂÏË ÐÇ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎÑÔß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÅÎÂÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ
âÄÎâÎÑÔß ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔ-ÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ âÄÎÇÐËÌ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ.

4. £ÎËâÐËÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ÄÞØÑÆ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ

±ÓË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ ÆÎâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇ-
ÅÂáÕ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ Ë ÑÔÇÄÑÌ ÆË××ÖÊËË ÆÂÉÇ Ä ÕÑÏ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ËÔØÑÆÐÞÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ ì ÏÇÕÂÐ Ë ÑÍËÔÎËÕÇÎß (ÍËÔÎÑÓÑÆ ËÎË ÄÑÊÆÖØ) ì
ÒÑÆÂáÕÔâ Ë ÔÏÇÛËÄÂáÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 28, ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÔÍÑÎß ÄÂÉÐÑ
ÆÑÃËÕßÔâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÔÏÇÔË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÄÞâÔ-
ÐËÕß, ÏÑÉÐÑ ÎË ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÕß ÄÎËâÐËÇÏ ÔÏÇÛÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄ-

1600

1300

1000

700
50 100 t, c

710

728

748
753

788 768 758

T, K

²ËÔ. 23. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË
ÆÎâ ÏÇÕÂÐ-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ 105 (Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
[CH4]0=67%, [O2]0=33%,P=0.92 ÂÕÏ). ¸Ë×ÓÂÏË ÖÍÂÊÂÐÞ ÐÂÚÂÎß-
ÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (Ä K).
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²ËÔ. 24. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË
Ä ÔÇÍÖÐÆÐÑÏ (a) Ë ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ (b) ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÆÎâ ÏÇÕÂÐ-ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË.105 [CH4]0=67%, [O2]0=33%,
P=70 ÂÕÏ, ´0=710K.
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²ËÔ. 25. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ (1 ë 5) Ë ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË (6) Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËâ
ÏÇÕÂÐ-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË.105 [CH4]0=67%,
[O2]0=33%, P=70 ÂÕÏ, ´0=710K. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË,
ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÑÕÏÇÕÍÇ 1 ÐÂ ÛÍÂÎÇ ÑÓÆËÐÂÕ, ÏÑÎß . ÔÏ73: 1 ì
[H2O2]=2.279 . 1076; 2 ì [C¯3O°¯]=1.412 . 1078; 3 ì
[HO2

.
]=1.619 . 1076; 4 ì [C¯3°2

.
]=2.156 . 1077; 5 ì

[H
.
]= 1.420 . 1078. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ 6

´max=2273¬.

CH3
.
+O2 CH3OO

.

232 £.³.¡ÓÖÕáÐÑÄ, £.Á.¢ÂÔÇÄËÚ, £.ª.£ÇÆÇÐÇÇÄ



ÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ë ÒÓË ÍÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ àÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä 120.

¢ÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÔÕÓÖÇÄÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÑ ÑÔÇÄÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÒÑÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÆÖØ, Â ÒÑ ÐÂÓÖÉÐÑÏÖ
ÍÑÂÍÔËÂÎßÐÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖìÏÇÕÂÐ. ¥ÂÎÇÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÏÇÛÇÐËÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.
¥Îâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ ÔÎÑÉÐÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ
ÒÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ (ÒÑ ÑÔË y) Ë ÑÔÇÄÑÌ
(ÒÑ ÑÔË x) ÆË××ÖÊËË, ÑÃÂ àÕËØ ÄËÆÂ ÆË××ÖÊËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÂÔß
ËÊÑÕÇÓÏËÚÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÚÕÑ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÕÄÇ-
ÚÂÇÕ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ.

±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÆË××Ö-
ÊËË ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÇÜÇ ÆÄÂ ÆÑÒÖÜÇÐËâ:

1) ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑ ÑÃÑËÏ ÍÂÐÂÎÂÏ
ÑÆËÐÂÍÑÄÂ (ËÊÑÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ) Ë ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÔÑ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕßá ÅÂÊÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ;

2) ÅÓÂÆËÇÐÕÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÒÑ ÑÔË x ÏÂÎÞ Ë ËÏË ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÒÑ
ÑÔË y.

¯ÂÚÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÊÂÆÂÄÂÎË Ä ÄËÆÇ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÓÇÂÍÕÑÓÂ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÅÓÂÐËÙÞÏÇÉÆÖ
ÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÞÃÓÂÐÐÑÏÖ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ[CH4 Ë O2, Â ÄÓÇÏâ t ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ x ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ: x= ut, ÅÆÇ u ì
ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÂÊÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ.

®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË ËÔØÑÆâ ËÊ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 34 (ÕÂÃÎ. 7) Ô ÄÐÇÔÇÐËÇÏ Ä ÐÇÅÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÖÕÑÚÐÇÐËÌ.120 ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÔÎÑÉÐÇÇ
ÒÓÑÔÕÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚË ÆÎâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÕÂÍ ÍÂÍ
Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ, ÐÑ Ë ÆË××ÖÊËá ÄÔÇØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ Í
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÇ ÄÓÇÏÇÐË ÆÑÃÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕÂ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÑ ÄÔÇØ
ÕÑÚÍÂØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÊÂÆÂÄÂÇÏÞØ ÔÚÇÕÐÞÏ ÛÂÅÑÏ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎË ÓâÆ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ÒÓËÇÏÑÄ, ÚÕÑÃÞ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÖá ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá
ÔØÇÏÖ Ë ÖÏÇÐßÛËÕß ÑÃÝÇÏ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ.120

°ÕÆÇÎßÐÑ ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÆÄÂ ÍÓÂÌÐËØ ÓÇÉËÏÂ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÐËâ ÅÂÊÂ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ : ÎÂÏËÐÂÓÐÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ (ÚËÔÎÑ ²ÇÌ-
ÐÑÎßÆÔÂ R<2000), ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÞÚÐÞÏ ÖÔÎÑÄËâÏ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Ë ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ
(R>2000), ÃÑÎÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÆÎâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÍÓÖÒÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ. ´ÂÍÑÇ ÔËÎßÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÖÔÎÑÄËÌ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÐËâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÞÆÄËÅÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÂÄÑÏÇÓÐÑÔÕË
ÒÇÓÇÐÇÔÇÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÂÅÓÇÅÂÕÞ.

²ÂÔÚÇÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÇÕÂÐ ë ÄÑÊÆÖØ ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËË 100 ÂÕÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 683K Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
4 ÔÏ Ô ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÍÂÐÂÎÑÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÆÎâ
ÒÑÆÂÚË ÄÑÊÆÖØÂ. ´ËÒËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÆÎâ ÎÂÏËÐÂÓ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 26, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇ Ñ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÏÇÕÂÐÂ, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ
ÄÓÇÏÇÐË.

£ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t=0 ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÐÇ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛÂÐÞ, Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÐÂ ÑÔË ÓÇÂÍÕÑÓÂ
[O2]0=20.9%, Â ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÇÕÂÐÂ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË
[CH4]0=100%. ±ÓË ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÂØ ÓÇÂÍÕÑÓÂ àÕÑ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá [CH4] : [O2]=33.6 : 1, ÕËÒËÚÐÑÏÖ ÆÎâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®®. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË 0.93,
2.40 Ë 3.90 Ô ÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÆË××ÖÊËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Í ÒÇÓË×ÇÓËË, Â ÏÇÕÂÐÂì Í ÑÔË ÓÇÂÍÕÑÓÂ
Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜÂâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ. ¢ÞÎÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ
Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞØ Ë ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

ªÊ ÓËÔ. 26 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑ ÔÇÚÇÐËá ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÇ ÄÞÓÂÄ-
ÐËÄÂáÕÔâ : ÐÂ ÑÔË ÓÇÂÍÕÑÓÂ (y=0) Ä ÍÑÐÙÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÇÕÂÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÑÎßÍÑ 58%, Â ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 12%. £ÓÇÏÇÐË, ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ Ä
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË (ÄÓÇÏâ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ 99% ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
tr=4.45 Ô), ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Õ.Ç. tr< tmix, ÅÆÇ tmix ì ÄÓÇÏâ ÔÏÇÛÇÐËâ. ¿ÕËÏ
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²ËÔ. 26. ±ÓÑ×ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÓË ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÆË××ÖÊËË.120 P=100 ÂÕÂ, ´=683K, [CH4] : [O2]=33.6 : 1, ÑÍË-
ÔÎËÕÇÎß ì ÄÑÊÆÖØ. £ÓÇÏâ, Ô: 1ì 0, 2ì 0.93, 3ì 2.40, 4ì 3.90.
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ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐËÊÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÍÑÐÄÇÓÔËË Z, ÑÍÂÊÂÄÛËÌÔâ
ÓÂÄÐÞÏ ÄÔÇÅÑ 0.32%. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÏÇÕÂÐÑÎÖ
SCH3OH=47.6% ÕÑÉÇ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÅÆÇ
SCH3OH=50.2% (ÕÂÃÎ. 8). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË ÒÑ
ÄÔÇÌ ÆÎËÐÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ ÑÃÝÇÏÞ ÔÏÇÔË Ô
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÃÑÎÇÇ 5% (ÓËÔ. 26), ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í
ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËá, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÕÇÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË,
ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌÆÎâÄÔÇØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÄÞÚËÔÎâÎËÒÑ×ÑÓÏÖÎÇ 121

D= euL,

ÒÓËÐËÏÂâ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÕÇÒÇÐË ÕÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË e=0.03 Ë ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË L=0.35d
(d ì ÆËÂÏÇÕÓ ÓÇÂÍÕÑÓÂ). ²ÂÔÚÇÕÞ ÆÎâ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË 31 (d=4.0 ÔÏ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÚÇÐËâ
u=3 Ï . Ô71) ÆÂÎË ÄÇÎËÚËÐÖ D=12 ÔÏ2 . Ô71. ¿ÕÑ ÐÂ ÕÓË
ÒÑÓâÆÍÂ ÃÑÎßÛÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÆË××ÖÊËË.

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË
ÆÎâ ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËÌ, ÚÕÑ Ë ÐÂ ÓËÔ. 26, ÐÑ ÒÓË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ
ÆË××ÖÊËË, ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 27. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ, ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÊÂ 0.9 Ô. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ
ÐÂÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÐÇÇ 1% ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.
¥ÂÎÇÇ ÓÇÂÍÙËË ËÆÖÕ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË. £
ÒÓËÏÇÓÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÐÂ ÓËÔ. 27, ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÕÂÍÂâ ÉÇ, ÍÂÍ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË (2.66%), Â SCH3OH=54%
(ÕÂÃÎ. 8), Õ.Ç. ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ tmix< tr. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÃÎËÊÍÂ Í ÇÇ
ÄÇÎËÚËÐÇ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, Â ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÂÉÇ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÄÞÛÇ. ¿ÕÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÓÇÏâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
(ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÕ 10 ÆÑ 1000 ¤Ù). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß
ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ØÑÆ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖáÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛËÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË ÃÞÔÕÓÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂ-
ÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÔÕÓÖâÏË, ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÃÎËÊÍÂ Í ÊÄÖÍÑ-
ÄÑÌ.27 ±ÓË ÃÞÔÕÓÑÏ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË ÔÏÇÔË,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÔÂÏÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËá, ËÏÇáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÌ ÚÂÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ (ÓËÔ. 27), Õ.Ç. ÒÓÑÙÇÔÔ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄ, ÚÇÏ
ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË.

²ÂÔÚÇÕÞ 120 ÒÑÍÂÊÂÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÎËâÐËâ ÑÔÇÄÑÌ ÆË××Ö-
ÊËË ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ±°®® ÒÓË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ
ÆË××ÖÊËË. ±ÓË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÆË××ÖÊËË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÔÇÄÑÌ ÆË×-
×ÖÊËË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ: ÒÓÑ×ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÆÄËÅÂáÕÔâ ÒÑ ÑÔË ÄÎÇÄÑ Í ÐÂÚÂÎÖ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, Â ÄÞØÑÆ ÄÔÇØ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ:
Â) ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÆË××ÖÊËË Ä

ÖÔÎÑÄËâØ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÔÏÇÛÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÒËÔÂÕß ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ë ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÇÂÍÙËË;

Ã) ÃÞÔÕÓÑÇ ÔÏÇÛÇÐËÇ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÆÂÚÇ ÏÇÕÂÐÂ Ë
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ tmix55 tr,
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÏÇÕÂÐÂ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ;

Ä) ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÔÏÇÛÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄ.

5. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ

¹ÕÑÃÞ ÒÓÑÙÇÔÔ ±°®® ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÍÑÐÄÇÓÔËá ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ²ÇÂÎßÐÑ àÕÑ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÒÖÕÇÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑ
ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÇ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÙËÓÍÖÎËÓÖáÜËØ ÅÂÊÂØ
ÏÑÅÖÕ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕßÔâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ (ÏÑÐÑÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆ, Â ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÄÑÊÆÖØÂ ì ÂÊÑÕ). ¿ÕÑ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®®.
¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÃÞÎ
ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ.122 £ ÓÂÔÚÇ-
ÕÂØ ÒÓËÏÇÐâÎË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß 34 Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ÖÚËÕÞÄÂáÜËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ
ÑÃÓÂÊÖáÜËÏËÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË.

´ÂÃÎËÙÂ 8. £ÎËâÐËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÐÂ ÍÑÐÄÇÓÔËá ÏÇÕÂÐÂ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.120

´ÇÚÇÐËÇ t, Ô [O2]0, % Z,a % SCH3OH,a %

A B A B

­ÂÏËÐÂÓÐÑÇ 2.27 0.52 0.86 0.19 68.2 63.0
4.45 2.61 2.87 0.32 50.2 47.6
6.87 4.7 5.14 2.5 39.6 33.6

´ÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ 2.27 0.52 0.86 0.89 68.2 68.7
4.45 2.61 2.87 2.66 50.2 54.0
6.87 4.7 5.14 5.0 39.6 41.5

a ³ÒÑÔÑÃ ÒÑÆÂÚË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ: A ì ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÌ, B ì ÓÂÊÆÇÎßÐÞÌ.
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²ËÔ. 27. ±ÓÑ×ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÓË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ
ÆË××ÖÊËË.120 P=100 ÂÕÂ, ´=683K, [CH4] : [O2]=33.6 : 1, ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎß ì ÄÑÊÆÖØ. £ÓÇÏâ, Ô: 1 ì 0, 2 ì 0.0015, 3 ì 0.014, 4 ì 0.029,
5 ì 0.9, 6ì 6.3, 7ì 90.

234 £.³.¡ÓÖÕáÐÑÄ, £.Á.¢ÂÔÇÄËÚ, £.ª.£ÇÆÇÐÇÇÄ



±ÓÑÙÇÔÔ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ô ÓÇÙËÓÍÖÎâÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÕÓË ÔÕÂÆËË.

1.®ÇÕÂÐ Ë ÑÍËÔÎËÕÇÎß (ÍËÔÎÑÓÑÆ ËÎË ÄÑÊÆÖØ) ÒÑÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÇÂÍÕÑÓ, ÅÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ.

2. £ÞØÑÆâÜËÇ ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÅÂÊÞ ÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ, Ë ÑÕ ÐËØ
ÑÕÆÇÎâÇÕÔâ ÉËÆÍÂâ ×ÂÊÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÙÇÎÇÄÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ì
ÏÇÕÂÐÑÎ. £ÔÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓË
àÕÑÏ ÒÑÅËÃÂáÕ.

3. ¤ÂÊÑ×ÂÊÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÔÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ ËÊ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË, Â ÑÔÕÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÏÇÛËÄÂÇÕÔâ ÔÑ ÔÄÇÉËÏ ÏÇÕÂÐÑÏ,
ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖáÜËÏ ÒÑÕÇÓá ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÏÑÌ
ÚÂÔÕË ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ, ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÔÉÂÕËá ÆÑ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÒÑÆÑÅÓÇÄÂÇÕÔâ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ ÔÐÑÄÂ ÒÑÆÂÇÕÔâ Ä
ÓÇÂÍÕÑÓ.

²ÂÔÚÇÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÆÎâ ÖÔÎÑÄËÌ, ÃÎËÊÍËØ Í ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ
ÆÎâ ÒÓÑÕÑÚÐÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ: ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 713K, ÆÂÄÎÇÐËÇ
100 ÂÕÏ, ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËË ÆÑ ÄÞÓÂÃÑÕÍË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ì ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÔÇÍÖÐÆ, ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä
ÓÇÂÍÕÑÓ ì 2.2%.

¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÏÑÅÑ ÅÂÊÂ l (ÒÓË l=0 ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ
ÄÇÔß ÅÂÊ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÕÑÚÐÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ; ÒÓË l=1
ÔÃÓÑÔ ÓÂÄÇÐ ÐÖÎá Ë ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÐÂÍÂÒ-
ÎËÄÂáÕÔâ Ä ÙËÓÍÖÎËÓÖáÜÇÏ ÅÂÊÇ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÓÇÂÍÕÑÓ). ¦ÔÎË ÆÎâ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÕÑ ÒÓË l=1 ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÆÂÉÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ N ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ [CH4]0 (ÓËÔ. 28).
³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÙËÍÎÇ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÔÕÑÎß ÉÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑ. ³ÖÏÏÂÓÐÑÇ ÉÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÕÃËÓÂÇÏÑÅÑ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ,
ÕÂÍ ÚÕÑ ÒÓË N=30 ÇÅÑ ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÄÞØÑÆ S[CH3OH]
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ *30%. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓË àÕÑÏ ÕÂÍÉÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÙËÓÍÖÎËÓÖá-
ÜÇÏ ÅÂÊÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (ÓËÔ. 29): ÇÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 17%. ±ÓÑÚËÇ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
(ÏÑÐÑÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÄÑÆÑÓÑÆ Ë àÕÂÐ) ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÓÂÔØÑÆÖáÕÔâ ÒÑ ØÑÆÖ
ÓÇÂÍÙËË.ªØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ 30 ÙËÍÎÑÄ ÓÂÄÐÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 2.4, 1.2 Ë 0.17%.

³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ÒÓÑ-
ØÑÆÇ Ä ÆÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 57.2%. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ

ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ ÑÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÂÆÂÇÕ, ÐÑ ÒÓË N=30 ÔÑØÓÂÐâÇÕ
ÇÜÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ 50%, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ
SCH3OH =52%. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË 0< l<1, ÊÂÐË-
ÏÂáÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÏË Ä ÒÓÑÕÑÚÐÑÏ Ë ÊÂÏÍÐÖÕÑÏ (ÃÇÔÔÃÓÑÔÑÄÑÏ) ÓÇÉËÏÂØ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔØÇÏÞ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÊÂ ÑÆËÐ ÙËÍÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÔÐËÉÂÇÕÔâ,
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÇÏÐÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÐÑ ÊÂÕÑ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÇÕ ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÑÐÄÇÓÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ±ÓË l<1 ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË Ä ÍÑÐÙÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÛÂÅÂ ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË. ¿ÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔØÇÏÞ Ä ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÐÇÓÂÔØÑÆÖÇÏÞØ Ä ÓÇÂÍÙËË ËÐÇÓÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ (ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ), ÕÇÏ ÃÑ'ÎßÛÖá ÆÑÎá ÅÂÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÔÃÓÂÔÞÄÂÕß (Õ.Ç. ÕÇÏÏÇÐßÛÇ ÄÇÎËÚËÐÂ l) Ë ÕÇÏÏÇÐßÛÇÇ ÚËÔÎÑ
ÙËÍÎÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ.
³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ l, ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ ËÊ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¢ÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔØÇÏÞ ±°®® ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÑÏ.122 ±ÂÓÂÏÇÕÓ
l ÄÂÓßËÓÑÄÂÎË Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÊÑÕÂ Ä ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÓÇÆÇ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ 60%).

®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔØÇÏÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÃÖÆÖÕ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓÑ-
ÕÑÚÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÑ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÆÑÄÑÆËÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¯Ñ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐßÛÇ ËÊ-ÊÂ ÔÐËÉÇÐËâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÔØÇÏÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÃËÓÂÕß, ÖÚËÕÞÄÂâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÕÇØÐËÍÑ-
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÏÞØ ÅÂÊÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÐÂÅÓÇÄÂ ÓÂÃÑÚÇÌ
ÔÏÇÔË Ë Õ.Ò.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÌ ÇÅÑ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ,
ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÐËÉÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ.
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²ËÔ. 28. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ (1), ÍÑÐÇÚÐÑÌ
ÕÇÍÖÜÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÇÕÂÐÑÎÂ (2) Ë ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ
(3) ÑÕ ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ (N) ÒÓË P=100 ÂÕÂ, ´0=713K, [O2]0=2.2%,
[CH4]0=97.8%.122
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²ËÔ. 29. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÐÇÚÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ CO2 (1), CO (2) Ë H2 (3)
ÑÕ ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ (N) ÒÓË P=100 ÂÕÂ, ´0=713K, [O2]0=2.2%,
[CH4]0=97.8%.122
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VII. ´ÇØÐËÍÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓâÏÑÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ

1. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÑÔÕÂ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ
ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ

®ÇÕÂÐÑÎ ÄØÑÆËÕ Ä ÚËÔÎÑ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ. ±ÑÔÕÑâÐÐÑÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ, ÅÎÂÄÐÞÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ì ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ,
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, à×ËÓÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ØËÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.81, 123 £ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÏÇÕÂÐÑÎ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ ÑÔÐÑÄÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ¦ÅÑ ÄÔÇ ÛËÓÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÄÞÔÑÍÑÑÍÕÂÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÇÕËÎ-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑ-
ÄÑÅÑ à×ËÓÂ (®´¢¿).124 ªÊ ÑÃÜÇÅÑ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä 1990 Å. (19.6 ÏÎÐ.Õ) 40% ÒÓËÛÎÑÔß ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, 45%ìÐÂ ÒÓÑÚËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË Ë 14%ì ÐÂ ÕÑÒÎËÄÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ.

£ ³ÇÄÇÓÐÑÌ ¡ÏÇÓËÍÇ Ô 1990 Å. ÒÑ 1995 Å. ÇÉÇÅÑÆÐÞÌ
ÒÓËÓÑÔÕ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÆÑÎÉÇÐ ÆÑÔÕËÚß 6.6% ÒÓÑ-
ÕËÄ 4.3% ÊÂ ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÒâÕß ÎÇÕ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß àÕÑÅÑ
ÒÓËÓÑÔÕÂ ÒÓËÆÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ®´¢¿, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏË ÒÑ ÑØÓÂÐÇ ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÑÕ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ,
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÔÅÑÓÂÐËâ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÞØ ÕÑÒÎËÄ.
£ 1995 Å. ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß ³º¡ Ä®´¢¿ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄËÕß ÑÕ 15
ÆÑ 30 ÏÎÐ. Õ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂ-
ÊÂÕßÔâ ÔÆÇÓÉËÄÂáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ ÄÐÇÆÓÇÐËâ àÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍË ÚËÔÕÞØ ÕÑÒÎËÄ. ¢ÇÊ ÐÑÄÞØ ÊÂÄÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ
³ÇÄÇÓÐÂâ ¡ÏÇÓËÍÂ ÖÉÇ Í 1995 Å. ÃÖÆÇÕ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ÐÇÆÑÔÕÂ-
ÕÑÍ Ä ÏÑÜÐÑÔÕâØ ÒÑ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ, ÑÙÇÐËÄÂÇÏÞÌ Ä
4.7 ÏÎÐ. Õ Ä ÅÑÆ.125

¦ÔÎË Ä 1990 Å. ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎË ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ³º¡, ÕÑ ÖÉÇ Ä 1995 Å. ÑÕ
38 ÆÑ 55% ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
®´¢¿.125 ¢ÖÏ Ä ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË ®´¢¿ Ä ³º¡ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÐÇ
ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ®´¢¿ Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ³º¡ ËÏÒÑÓÕËÓÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ®´¢¿, ÐÑ Ë ÏÇÕÂÐÑÎ Ë
ÃÖÕÂÐ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ.80 £ 1991 ë 2000 ÅÅ.
ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÇÉÇÅÑÆÐÞÌ ÒÓËÓÑÔÕ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ ÐÂ 5.6%, Â ®´¢¿ ÐÂ 20%.80 ±ÓÑÅÐÑÊÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÃÜÇÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ Í 2001 Å. Ä 10 ÓÂÊ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÞÐÇÛÐËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ,126 Â ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ Í 2000 Å. ÄÑÊÓÂÔÕÖÕ ÆÑ 50 ÏÎÓÆ. ÆÑÎÎÂÓÑÄ.127 £
ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ô 1995 Å. ÃÑÎÇÇ 85% ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÑÅÑ Ä ³º¡
ÃÇÐÊËÐÂ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÑÍÔËÅÇÐÂÕÞ, ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖáÕÔâ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÆÇ×ËÙËÕ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, Ë
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÙÇÐ ÐÂ ÐËØ.127

®ÇÕÂÐÑÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ àÍÄËÄÂÎÇÐÕ ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ
ÆËÔÕËÎÎâÕÐÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ. ªÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÇÅÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÑÒÎËÄÂ ÆÎâ ÅÂÊÑÄÞØ
ÕÖÓÃËÐ. ¯Â ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÏÑÅÖÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ë ÍÑÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.
¤ÎÂÄÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆËÔÕËÎÎâÕ-
ÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÑÏ ì ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÐÇÏ ÔÇÓÞ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâÏË ÏÇÕÂÐÑÎÂ âÄÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË, ÕÓÂÐÔ-
ÒÑÓÕ, ÒËÜÇÄÂâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß, ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËâ (ÄÑÔÔÕÂÐÑÄË-
ÕÇÎßÐÞÌ ÅÂÊ) Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÕÓÂÔÎË. £ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÊ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÄÑÆÑÓÑÆ.123

©ÐÂÚÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÍÂÍ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÕÑÒÎËÄ ÆÎâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÆÂÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂ-
ÇÕÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ 128 ë 130 (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ ÕÓÖÆÞ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ
ÔËÏÒÑÊËÖÏÑÄ ÒÑ ÔÒËÓÕÑÄÞÏ ÕÑÒÎËÄÂÏ (IX ISAF, Firenze
(Italy), 1991; X ISAF, Colorado-Springs (USA), 1993)). ±ÓË
ÒÑÎÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÍÂÚÇÔÕÄ, Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÄÞÔÑÍËØ ÑÍÕÂÐÑÄÞØ ÚËÔÇÎ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, ÔÏÇÔÇÌ
ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÃÇÐÊËÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, àÕË ÕÑÒÎËÄÂ ÄÒÑÎÐÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÃÇÐÊËÐÂÏË.128, 131

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÄÕÑÏÑÃËÎË ÏÑÅÖÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂ ÔÏÇÔâØ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÒÓËÏÇÓÐÑ 20% ÏÇÕÂÐÑÎÂ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÔÒËÓÕÑÄ, ËÔÒÑÎß-

ÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÔÏÇÔÇÌ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÄÂÉÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
àÐÇÓÅÑÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ.123

¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÄËÅÂÕÇÎâ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÏÇÕÂÐÑÎÇ, ÐÂ 30% ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
Ö ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÃÇÐÊËÐÑÄÑÅÑ ÆÄËÅÂÕÇÎâ.131 °ÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞ ÇÅÑ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÇÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÍÂÍ ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÐÇ×ÕÇÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂ-
áÜÇÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, Â ÅÎÂÄÐÑÇ ì ÔÇÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÞØ ÕÑÒÎËÄ.

£ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÑÃ ÖÎÖÚÛÇÐËË àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ äÓÇ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÃÇÐÊËÐÞã (reformulated
gasoline), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÑÃÂÄÍË ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎ, àÕÂÐÑÎ, ®´¢¿, ¿´¢¿, ÔÏÇÔË ÔÒËÓÕÑÄ Ë Õ.Ò., ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÒÑÆÐâÕß ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÕÑÒÎËÄÇ ÆÑ 3.7%.132

£ÑÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÖÉÇ ÐÂÎÂÉÇÐÑÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ®´¢¿, ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä 1990 Å. ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎÑ 8 ÏÎÐ. Õ (ÒÓÑÅÐÑÊ ÐÂ 1995 Å. ì 13 ÏÎÐ. Õ, ÐÂ 2000 Å. ì
25 ÏÎÐ. Õ).133 °ÆÐÂÍÑ ÄÂÉÐÑÇÏÇÔÕÑ Ä ÍÑÐÙÇÒÙËË àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÞØ ÕÑÒÎËÄ ÑÕÄÑÆËÕÔâ Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ äÕÑÒÎËÄÐÞÏ
ÔÒËÓÕÂÏã (fuel alcohols), Õ.Ç. ÔÏÇÔâÏ ÔÒËÓÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ
ÎËÃÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ, ÎËÃÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÞÔÑÍÑÑÍÕÂÐÑÄÞØ
ÆÑÃÂÄÑÍ Í ÏÑÕÑÓÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÂÏ.132, 134 ´ÑÒÎËÄÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ,
ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË 20 ë 30% ÄÞÔÛËØ ÔÒËÓ-
ÕÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÑÍÕÂÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ, ÔÐËÊËÕß ÄÓÇÆÐÞÇ
ÄÞÃÓÑÔÞ, ÑÐË ÐÇ ÓÂÔÔÎÂËÄÂáÕÔâ Ä ÔÏÇÔâØ Ô ÃÇÐÊËÐÂÏË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ Ë âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ à×Ë-
ÓÂÏ.132, 134 £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ®´¢¿ Ë ÆÓÖÅËØ à×ËÓÑÄ ÆÎâ ËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐÇ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÎÇ×ËÐÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÙÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË Ë ÓÇÔÖÓÔÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ.132

®ÇÕÂÐÑÎ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÆÎâ ÒËÕÂÐËâ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ
ÎËÃÑ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ, ÎËÃÑ Ä àÏÖÎßÅËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ, ÎËÃÑ ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎß-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÆÂÚË ÕÑÒÎËÄ. ¦ÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÍÑÐÄÇÓÕËÓÑÄÂÕß Ä ³° Ë ¯2 Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑÄÑÔÒÎÂÏÇÐâá-
ÜËÇÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÕËÒÂ ÆËÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ). ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÑÐ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÐÂ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ (ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÒÎÂ) Ë Ä ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂØ (ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË). °ÆÐÂ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÂÎßÐÞØ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ
ÆÇÐß ÔØÇÏ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÏÑÃËÎÇÌ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÍÑÐÄÇÓÕËÓÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÄÑÆÑÓÑÆ, ÒËÕÂáÜËÌ
ÃÑÓÕÑÄÞÇ ÕÑÒÎËÄÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ.125

£ÔÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÑÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÕÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÒËÓÕÑÄ ÎËÃÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÕÑÒÎËÄÐÞØ ÔÏÇÔâØ, ÎËÃÑ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ®´¢¿ Ë ÆÓÖÅËØ à×ËÓÑÄ.
±ÓË àÕÑÏ ÄÔÕÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÐËÉÇÐËâ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÏÇÕÂÐÑÎÂ,
ÚÕÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊ.83

°ÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÞÓßâ ÆÎâ ÒÑÍÓÞÕËâ ÓÂÔÕÖÜËØ
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÒÑÚÕË ÃÇÊÑÅÑÄÑÓÑÚÐÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ
ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, ØÑÕâ ÓÇÊÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÕÓÇÃÖÇÕ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.135

2. ´ÇØÐËÍÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ

ºËÓÑÍÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÇÊ ÔÇÓßÇÊÐÞØ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÒÑÔÞ-
ÎÑÍ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ 67, 87, 136 ë 138.

£ ÓÂÃÑÕÇ 87 ÆÂÐÂ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ ÒÓâÏÞÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ 2000 Õ Ä ÆÇÐß.
±ÓË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÄÞÛÇ 77%ÒÓâÏÑÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÇÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ. ¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ Ë ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
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ÓÑÆÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓâÏÑÅÑ ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ.136 £ ÓÂÃÑÕÇ 67 ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ÏÇÕÂÐÑÎ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓâÏÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ, ÃÖÆÇÕ ÐÂ
20 ë 30% ÆÇÛÇÄÎÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ²âÆ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 138, 139.

£ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ ÆÑÎâ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÔÞÓßâ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *50% àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞØ ÓÂÔØÑÆÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ
ËÏÇáÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÓÇÊÇÓÄÞ ÒÑÒÖÕÐÞØ, ÐÇ×ÕÇÊÂÄÑÆÔÍËØ
ÅÂÊÑÄ Ë ÅÂÊÑÄ ÆÇàÕÂÐËÊÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ
ËÏÇáÕ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÙÇÐÐÑÔÕË Ë ÔÉËÅÂáÕÔâ Ä ×ÂÍÇÎÂØ,
ÊÂÅÓâÊÐââ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÅÂÊÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá
ÄÞÔÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎËÕ ÓÇÊÍÑ ÔÐËÊËÕß ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¬ÑÐÄÇÓÔËâ ÕÂÍËØ ÅÂÊÑÄ ÊÂ ÑÆËÐ ÒÓÑØÑÆ
ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 20% ÄÏÇÔÕÑ 3 ë 4% ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÇÕÂÐÂ,
ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÄÑÊÆÖØÑÏ ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇ ÒÑÄÞÔËÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÙÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ËÊÑÔÒËÓÕÑÄ ËÎË ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÕ ÒÑÍÓÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß ËÊÆÇÓÉÇÍ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

ªÏÇáÜËÇÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ ÖÉÇ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÆÐâÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÑ 60% Ë ÃÑÎÇÇ, Õ.Ç. ÄÒÎÑÕÐÖá ÒÓËÃÎËÊËÕßÔâ Í
ÓÖÃÇÉÖ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕË.

3. ´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ

´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÂ
Ë àÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄ. ¬ÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÒËÔÂÐ Ä ÖÒÑÏËÐÂÄÛÇÌÔâ ÄÞÛÇ
ÓÂÃÑÕÇ 87. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓâÏÞÏ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 10 ÕÞÔ.Õ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÅÑÆ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÑÌ Ä ÓÂÏÍÂØ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ä¿ÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂã ÒÓËÄÇÆÇÐÂ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË 55. µÔÕÂÐÑÄÍÂ
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ
ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ë ÏÑÕÑÓ-
ÐÑÏ ÕÑÒÎËÄÇ. ±ÓÑÇÍÕ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÇ ÔÇÓËÌÐÑÇ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ÃÎÑÚÐÑ-
ÏÑÆÖÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÆÎâ ÒÓâÏÑÅÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÅÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÄÞÔÑÍÑÑÍÕÂÐÑÄÞÌ
ÃÇÐÊËÐ.

±ÓÑÙÇÔÔ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÉÂÕß ÐÇÄÞÅÑÆÐÑÅÑ Ô ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔËÐÕÇÊ-
ÅÂÊÂ Ë ËÏÇÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÐÑÇ Ñ×ÑÓÏÎÇ-
ÐËÇ. £ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ÎÇÉËÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ 33 ë 37 Ë
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒËÎÑÕÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 100 Õ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÅÑÆ.31 °ÔÐÑÄÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ : ÆÂÄÎÇÐËÇ 5 ë 10 ®±Â, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
380 ë 4808C (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÅÂÊÂ), ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 2.8%, ÔÕÇÒÇÐß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 95 ë 98%,
ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ-ÔÞÓÙÂ 20 ÍÅ ÐÂ 1000 Ï3 ÒÓÑÒÖÜÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
ËÎË 0.63 ÍÅ ÐÂ 1 ÍÅ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.55

±ÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÒÑÔÎÇ ÍÑÏÒÓËÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑ ÓÂÃÑÚÇÅÑ
ÆÂÄÎÇÐËâ 5 ë 10 ®±Â ÐÂÅÓÇÄÂÇÕÔâ ÆÑ 380 ë 4808C Ë ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ
Ä ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ÔÏÇÔËÕÇÎß ë ÓÇÂÍÕÑÓ. ´ÖÆÂ ÉÇ ÒÑÆÂÇÕÔâ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆ (ËÎË ÄÑÊÆÖØ) ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ 10 ®±Â. ±ÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÂâ
ÔÏÇÔß ÒÑÔÎÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ä ÕÇÒÎÑÑÃÏÇÐÐËÍÇ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ØÑÎÑÆËÎßÐËÍ ë ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓ, ÅÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Â ÆÂÎÇÇ ì Ä ÂÒÒÂÓÂÕ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË
ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ Ä ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÇ ÉËÆÍÂâ ×ÂÊÂ ÑÕÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕ
ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÅÂÊÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÉËÆÍËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËá ÐÂ ÓÇÍÕË×ËÍÂÙËÑÐÐÑÌ
ÍÑÎÑÐÐÇ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ
ÑÕÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ (×ÑÓÏÂÎËÐÂ). ¯ÇÒÓÑÓÇÂ-
ÅËÓÑÄÂÄÛËÇ ÅÂÊÞ ÎËÃÑ ÔÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ Ä ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆ, ÎËÃÑ

ÔÐÑÄÂ ÒÑÔÕÖÒÂáÕ ÐÂ ÄØÑÆ ÖÔÕÂÐÑÄÍË. ±ÓË ÐÂÎËÚËË
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÎÑÍÂ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÃÇÐÊËÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÏÇÕÂÐÑÎ-ÔÞÓÇÙ ÒÑÆÂÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÄØÑÆ àÕÑÅÑ ÃÎÑÍÂ. ¬ÑÐÄÇÓÔËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÊÂ
ÑÆËÐ ÒÓÑØÑÆ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ 3%. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐÇ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÐÇÅÑÓáÚËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ,
ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÑÊÄÓÂÜÇÐ Ä ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÞÌ
ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆ ËÎË ÔÐÑÄÂ ÒÑÆÂÐ ÐÂ ÄØÑÆ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.55

µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ-ÔÞÓÇÙ Ô ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ
ÔÄÞÛÇ 90% Ä ÖÆÂÎÇÐÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ ÅÂÊÑÆÑÃÞÚË, ÅÆÇ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÓÂÊÄËÕÂâ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, Ë ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÓÇÏÑÐÕÐÑÌ ÃÂÊÞ Ë ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÔÑÐÂÎÂ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÃÖÆÇÕ ÒÑÕÓÇÃ-
ÎâÕßÔâ ÐÂ ÏÇÔÕÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÅËÆÓÂÕÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÃÎÑÍÇ Ä ÃÇÐÊËÐ Ô
ÑÍÕÂÐÑÄÞÏ ÚËÔÎÑÏ 93 (3.3 ÕÞÔ.Õ Ä ÅÑÆ) Ë ÆÓÖÅËØ ÐÖÉÆ.
±ÑÎÖÚÂÇÏÞÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÓÏÂÎËÐ
ÕÂÍÉÇ ÐÂØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂ ÅÂÊÑÒÓÑÏÞÔÎÂØ.

£ ØÑÆÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÓâÆ ÑÓËÅËÐÂÎß-
ÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËØ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÄÞØÑÆ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 30%. ±ÓË ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞØ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÇÇ Ä ÑÕÆÂÎÇÐÐÞØ ËÎË ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ ÅÂÊÑ- Ë
ÐÇ×ÕÇÆÑÃÞÚË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ 30% ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÇÇ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÐÇÅÑÓáÚËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä
ÑÕØÑÆâÜÇÏ ÅÂÊÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÄÑÊÄÓÂÜÂÕß ÇÅÑ Ä ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆ. ¦ÔÎË ÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ÒÑÆÂÚÇÌ ÅÂÊÂ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎá,
ÃÑÎÇÇ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ
ÆÇÛÇÄÞÌ ÄÑÊÆÖØ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß
ÐËÊÍÖá ÐÂÚÂÎßÐÖá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (*3%) ÆÎâ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÍÑÐÄÇÓÔËá ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ ÊÂ ÑÆËÐ ÒÓÑØÑÆ ÚÇÓÇÊ ÓÇÂÍÕÑÓ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÆÇÎÂÇÕ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÙËÓÍÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ
ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.

4. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ ÏÂÎÑÕÑÐÐÂÉÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ
ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÞØ Ë ÑÕÓÂÔÎÇÄÞØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ Ä ÑÍÔËÅÇÐÂÕÂØ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÏÇáÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ Ä
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÅÂÊÑÆÑÃÞÄÂáÜÇÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÐÑÄÑÌ ÒÑÆ-
ÑÕÓÂÔÎË ì ÏÂÎÑÕÑÐÐÂÉÐÑÌ ÅÂÊÑØËÏËË, ì Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÃÂÊËÓÖáÜÇÌÔâ ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÂ. ®ÂÎÑÕÑÐÐÂÉÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË Ä ÃÎÑÚÐÑ-ÍÑÏÒÎÇÍÕÐÑÏ ËÔÒÑÎÐÇÐËË (ÏÑÆÖÎßÐÞÇ
ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ì ®®µ) ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÓËÄâ-
ÊÂÐÞ Í ÓÂÌÑÐÂÏ ÆÑÃÞÚË Ô ÖÚÇÕÑÏ ÏÇÔÕÐÑÅÑ ÔÞÓßâ Ë ÒÑÕÓÇÃÐÑ-
ÔÕË Ä ÒÓÑÆÖÍÙËË ÐÂ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÑÔÐÑÄÇ.140

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÑÙÇÐÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ®®µ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá *3 ÕÞÔ. Õ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÅÑÆ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
10 ë 15 ÎÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÔÕÑ-
ÓÑÉÆÇÐËË ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 0.3 ë 0.5 ÏÎÓÆ.Ï3 Ë ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÕß ÔÖÕÑÚÐÞÌ ÆÇÃËÕ ÅÂÊÂ 30 ÕÞÔ. Ï3 Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÔÓÑÍÂ
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË. ¿ÕËÏ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓâÇÕ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÖÉÇ ÑÕÍÓÞÕÞØ Ë ÄÐÑÄß
ÑÕÍÓÞÄÂÇÏÞØ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ.140

ªÊ 1195 ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÐÂ ÕÇÓÓË-
ÕÑÓËË ³¯¤ 880 âÄÎâáÕÔâ ÏÇÎÍËÏË, ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÄÊÄÇÛÇÐÐÞÏË
ÊÂÒÂÔÂÏË ÅÂÊÂ ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÇ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÇ *1.5 ÏÎÓÆ.Ï3

(ÔÏ.141). ±ÑÆÍÎáÚÇÐËÇ ËØ Í ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÞÏ ÕÓÖÃÑÒÓÑÄÑÆÂÏ
ÐÇÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑ, Ë ÑÐË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÍÂÍ
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ÔÞÓßÇÄÂâ ÃÂÊÂ ÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄ.
¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÕÂÍËØ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ì àÕÑ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÂ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÆÑÃÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÞÓßâ Ô ÒÑÏÑÜßá ®®µ. °ÃÝÇÍÕÂÏË ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ®®µ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÕÂÍÉÇ ÅÂÊÑÍÑÐÆÇÐÔÂÕÐÞÇ ÏÇÔÕÑ-
ÓÑÉÆÇÐËâ, ÖÅÑÎßÐÞÇ ÃÂÔÔÇÌÐÞ Ô ËØ ÑÅÓÑÏÐÞÏË ÓÇÔÖÓÔÂÏË
ÏÇÕÂÐÂ Ë ÄÑÑÃÜÇ ÎáÃÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÞÓßÇÄÞÇ ÊÂÒÂÔÞ,
ÒÑÆÆÂáÜËÇÔâ ÒÇÓÇÄÑÆÖ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÞÓßÇ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÃËÑÏÂÔÔÂ, ÇÉÇÅÑÆÐÞÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ Ä ÏËÓÇ ÑÙÇÐËÄÂáÕÔâ Ä 200 ÏÎÓÆ.Õ.140

¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ ±°®®55

ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÔØÇÏÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ ËÎË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ ÚÇÓÇÊ ÔËÐÕÇÊ-ÅÂÊ,81

ÔÎÂÃÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÕ ÕÑÐÐÂÉÐÑÔÕË
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ÐÇÕÓÇÃÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß Í ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÔÞÓßâ
âÄÎâáÕÔâ ØÑÓÑÛËÏË ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂÏË ÆÎâ ÇÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÂ
®®µ. ¥Îâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ
ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ
ÆÑ 7% ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ, Â ÑÉËÆÂÇÏÂâ Í
2000 Å. ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ÐÇÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄËÕ
500 ÕÞÔ. Õ Ä ÅÑÆ. £ÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÆÑÔÕÂÄÍË ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÌÑÐÞ ÅÂÊÑÆÑÃÞÚË, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÂâ
ÇÅÑ ÑÕÒÖÔÍÐÖá ÙÇÐÖ, ÆÇÎÂÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÓâÏÖá
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÖ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ
ÅÂÊÑÒÓÑÏÞÔÎÂØ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÂ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ àÕËØ ÓÂÌÑÐÑÄ ÏÑÕÑÓÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÑÏ Ë
×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÑÏì ÒÑÃÑÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.55, 140

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ®®µ ÆÎâ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÓÑÏÞÔÎÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô
ÙÇÎßá ÓÇÛÇÐËâ ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÐÂÃÉÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑ-
ÎÑÏ Ë ÏÑÕÑÓÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÑÏ Ë ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ±°®® ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË. ±ÓÑÙÇÔÔ
±°®® Ä ÄÂÓËÂÐÕÇ ®®µ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄËÕß ÔÄÑË ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÂ Ë Ä ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ, Ë Ä àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ
ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐ ÐÂÌÆÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÑÌ ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

VIII. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
£Ñ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÄÍÎÂ-
ÆÞÄÂáÕÔâ Ä ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ Ë ÚÂÔÕÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÃËÎßÐÞØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.142 °ÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÎßá ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÄÞÔÛËØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÐÇ×ÕÇÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÑÌ.

¢ÑÎßÛÑÌ ÄÔÒÎÇÔÍ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÞÊÄÂÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇ-
ÐËÇ Ä 1982 Å. ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÄÞÔÑÍËÌ ÄÞØÑÆ
àÕÂÐÂ Ë àÕËÎÇÐÂ ÒÓË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ. £
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÐÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÓË-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÔÕÂÎÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÃÂÓßÇÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÄÞØÑÆ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
³2 ÒÓË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ ÄÇÎËÚËÐÑÌ
*25%.75, 118 ¿ÕÑÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í
ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ, ÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

£ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ Ä
ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÒËÎÑÕÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÄÞÔÑÍÑÌ (ÆÑ 70 ë 80%) ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ (ÃÑÎÇÇ 5%) ÔÕÇÒÇÐâØ
ÍÑÐÄÇÓÔËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÓâÆÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.28, 38, 41, 43, 45 ¥ÑÔÕËÉÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÑÍÂÊÂÕÇ-
ÎÇÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÑÊÆÂÕß ÃÇÊÖ-
ÔÎÑÄÐÑ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ.

±ÑàÕÑÏÖ ÐÂÖÚÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÄÂÉÐÑÔÕË
âÄÎâÇÕÔâ ÚÇÕÍÑÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ËÎË ÒÑËÔÍ

ÕÂÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ
ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ. ³ ÐÂÛÇÌ ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ, ÒÖÕß Í àÕÑÏÖ ÎÇÉËÕ ÚÇÓÇÊ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔ-
ÍËØ Ë ØÑÎÑÆÐÑÒÎÂÏÇÐÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂ-
ÕßÔâ ÑÕ ÆÑÔÕËÅÂÇÏÞØ Ä ÆÓÖÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ. £ÞÔÑÍÂâ
ÔÕÇÒÇÐß ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ (ÅÎ. V), Ë ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÂ Ë ØÑÎÑÆÐÞØ ÒÎÂÏÇÐ ÒÓË ÇÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËË (ÅÎ. III, ÓÂÊÆÇÎ 8) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÑÕÍÓÞÕÞØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
(Í ËØ ÚËÔÎÖ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÓÑÕÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ 143) ÇÜÇ ÐÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÎË ÕÂÍËØ ÓÇÉË-
ÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÎË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÆÑÎá ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕË Ä àÕÑÏ ÒÓËÆÂÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ Ë ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ
ÓÇÉËÏÑÄ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÃÎËÉÂÌÛËØ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ,20 Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ àÕÂÐÂ.144 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÕÂÍÑÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (Â
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÄÐÇ Ô×ÇÓÞ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ 143) ÕÓÖÆÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ ÔÎÖÚÂÌÐÑÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÓÇÉËÏÑÄ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÖÔËÎËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕß ÐÂ ÂÐÂÎËÊÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐÂ ÒÓÇÆÏÇÕ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÇÉËÏÂ).

³ àÕËÏ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ ÄÂÉÐÂâ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÊÂÆÂÚÂ ÂÐÂÎËÊÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÇÅÑ Ä ÓÇÂÍÕÑÓÂØ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÅÑ ÒÓËÚËÐ ÐÇÖ-
ÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ,
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÓÇÉËÏÑÄ, ÒÖÎßÔÂÙËÌ Ë ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÓËÐâÕß ÑÒÂÔÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÙÇÔÔ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ, ÚÕÑ ÎáÃÞÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ
×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÂ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÕÖØÂáÕ.

¥ÓÖÅËÏ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÅÑÏÑÎÑ-
ÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ, ËØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÒÓâÏÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇÏ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÂ. £ ÔÕÓÂÐÇ ËÏÇáÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÓÇÊÇÓÄÞ ÕÂÍËØ ÅÂÊÑÄ ÍÂÍ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ (àÕÂÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÅÂÊÞ, ÒÑÒÖÕÐÞÇ Ë ÐÇ×ÕÇÊÂÄÑÆÔÍËÇ
ÅÂÊÞ, ÅÂÊÞ ÆÇàÕÂÐËÊÂÙËË Ë ÆÓ.). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÂÊÄÇÆÂÐÐÞØ
ÊÂÒÂÔÑÄ ÅÂÊÂ Ä ²ÑÔÔËË ÆÑÎâ àÕÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÂÊÑÄ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ 30.5%,145 Â ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ àÕÂÐÂ, ÒÓÑÒÂÐÂ Ë ÃÖÕÂÐÂ, ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÔÉËÅÂÇÏÑÅÑ
Ä ×ÂÍÇÎÂØ, ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 12 ë 15 ÏÎÓÆ.Ï3 (ÔÏ.146). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ
ÆÑÎá ÔÞÓßâ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÃÑÎÇÇ 50% ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÙËË,87

ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ äÏÂÎÑÙÇÐÐÞØã ÅÂÊÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÓÇÊÍÑ ÒÑÄÞÔËÕß àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÖá
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÛËÓËÕß ÇÅÑ ÓÇÔÖÓÔÐÖá
ÃÂÊÖ.

£ËÆËÏÑ, ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÎËâÐËâ
ÄÐÇÛÐËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë ÔÑÔÕÂÄÂ ÅÂÊÂ ÐÂ ÆÇÕÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑËÔÍ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÇÅÑ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÍË, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÆÑÓÂÃÑÕÍÖ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÏÇÔË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÕÑÄÂÓ-
ÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

£ÂÉÐÇÌÛÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÑÃÎÂÆÂá-
ÜËØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕÇÎßÐÑÌ ÔËÎÑÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ì ÏÑÆÇÎË ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ.
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IX. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÏÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ ËÊÖÚÇÐËá ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ Ë
ÇÅÑ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ. µÉÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÓÑ-
ÄÇÐß ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÓÂÃÑÕÍË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÇÅÑ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ, ÅËÃÍÑÔÕß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË, ÐËÊÍÂâ àÐÇÓÅÑ- Ë ÍÂÒËÕÂÎÑÇÏÍÑÔÕß ÆÂáÕ ÇÏÖ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏËÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ¢ÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÜÂâ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß
ÏËÓÑÄÑÅÑ ÓÞÐÍÂ Ä ÆÇÛÇÄÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÂØ
Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ä ÅËÃÍËØ Ë ÄÞÔÑÍÑÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÞØÏÇÕÑÆÂØ ËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÆËÍÕÖÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËÐÕÇÐÔË×ËÍÂÙËË ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÄÞâÔÐÇÐËá ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÖÕÇÌ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÄÞØÑÆÂ ÏÇÕÂÐÑÎÂ
Ä àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÑ ÖÓÑÄÐâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕË,
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÇÅÑ ÔÞÓßÇÄÑÌ ÃÂÊÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÎÂÃÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÑÒÕËÏÂÎß-
ÐÞØ ÔØÇÏ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ¯ÂÖÚÐÑÅÑ
ÔÑÄÇÕÂ ¤¯´± ²ÑÔÔËË ä¯ÑÄÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ Ë ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄã.
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DIRECT GAS-PHASE OXIDATION OF NATURAL GAS TO METHANOL AND OTHER
OXYGENATES AT HIGH PRESSURES
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The published experimental data on direct gas-phase oxidation of natural gas (methane) to methanol are
surveyed. The results of kinetic simulation of the process, its mechanism, and its most characteristic
features are considered. Prospects of the industrial use and the most important directions of further
studies are discussed.
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